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INSTITUTTLEDERS BERETNING

AV INSTITUTTLEDER HANS FREDRIK HOEN

Institutt for naturforvaltning kan se tilbake pad 2009 som et meget vellykket ar.
INA leverer gode resultater pa de aller fleste omrader vi males pa. Vi har ogsa
"bodd oss inn” i Serhellingabygningen gjennom 2009. Mange av innkjerings-
utfordringene er pa plass, men noen justeringer gjenstar dessverre fortsatt.
Jamfert med 2008 gkte produksjonen av avlagte studiepoeng med 13 %. Det er
meget gledelig og betyr at INA har snudd den negative trenden for perioden
2006-2008. Med det solide opptaket av studenter pa det nye bachelorprogram-
met i Fornybar energi, og det gledelige vedtaket i US om & starte master i For-
nybar energi fra studiedret 2010/2011, er det god grunn til & forvente at denne
utviklingen fortsetter. INA har igjen tatt plass pa "toppen av pallen” ved UMB
nar det gjelder produksjonen av publiseringspoeng, bade i totalt antall poeng
og malt i poeng per fagarsverk. I 2009 oppnidde INA totalt 76,8 publiseringspo-
eng, som er 20 poeng foran neste institutt. Malt i publiseringspoeng per fagars-
verk, landet vi pd 1,08, mens nest beste institutt nddde 0,95. Den enkeltforske-
ren ved UMB som stod bak flest publiseringspoeng i 2009 er ogsa ved INA.
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TABELL 1 Personale ansatt ved INA pr 31.12.2009 fordelt pa

stillingskategorier
PROFESSOR 22
F@GRSTEAMANUENSIS 10
MIDLERTIDIGE VITENSKAPELIGE” 18
PosTt.DOC. 9
STIPENDIATER 24
TEKNISK/ADMINISTRATIVE 15
Sum 98

*Herav 7 professor Il og 4 fgrsteamanuensis Il i 20 %-stilling, og
2 traineestillinger
I tillegg er 11 kvotestipendiater knyttet til instituttet

RESSURSINNSATS INAs samlede omsetning i 2009 var 70,0
mill. kr. Det er en gkning pa 11 % fra 2008. Universitetsstyret
(US) bevilget 44,1 mill. kr. (63 %) av dem. Andelen av omset-
ningen bevilget fra US ble redusert med 5 %-poeng sammen-
lignet med 2008.

Forbruk med finansiering fra NFR utgjorde 20,7 % (18,9 % i
2008), mens finansiering fra private representerte 2,8 % (4,3 %
12008) av omsetningen ved INA. Utlandet og EU bidro med 1,8
% mot 3,4 % i 2008.

Foto: Marte Synngve Lilleeng
12009 var det aktivitet i ca 120 eksternt finansierte prosjekter.

Tabell 2 viser hvordan omsetningen ved INA ble finansiert i
perioden 2005 til 2009.

TABELL 2. Forbruk etter finansieringskilde

(TALL 1 1000 KR) 2006 2007 2008 ENDRING
2008-2009
ORDINAR KILDE 1 (US) & INTERN 39 151 41 580 40791 41 393 46 837 5444
KOMMUNEROGFYLKESKOMMUNER ..................... 26 ............... 2 58 ............... 1 87 ................ 49 ................ 3415
.. STAT ..................................................... 2 0 97 ............ 3 5 20 ............ 3 821 ............ 4 8 40 ............. 54 89 ............... 6 49 -
NFR1156311278 ........... 1 30231192914458 ............ 2529
.. P RIVAT ................................................... 1 2 21 ............ 1 2 32 ............ 2 8 51 ............ 2 6 96 ............ 1 942 .............. _ 754 -
.. U TLANDET OG EU ...................................... 1 4 56 ............ 1 746 ............ 1 845 ............ 2 1 76 ............ 1 2 34 .............. - 942 -
SUM5551459614625186308369994 ............ 6911

Tabellen viser totalt forbruk for hver finansieringskilde uten
korrigering for interne overfegringer, unntatt tallene i 2005 og
2006 for "Ordineer kilde 1 ...” hvor det er brukt brutto forbruk
for undervisningsavtalen med Skog og landskap. I 2008 er in-
ternhusleien pa 4 658 tatt ut av tallene. Internhusleie ble ikke
regnskapsfert i 2009. Tabellens struktur er noe endret fra hva
som ble rapportert for drene fram tom 2006.

4

Tre mill. kr av gkningen pa "Ordinzr kilde 1” er gkning pa
lenn, mens gkte driftsutgifter utgjer 0,6 mill. kr. Resten av end-
ringen er hovedsakelig lavere refusjoner og interne overforin-
ger. Disse postene var spesielt hoye i 2008.

Samlet omsetning pa bidrags- og oppdragsfinansiert aktivitet
(BOA) hadde en gkning pa 1,4 mill. kr (6,8 %) fra 2008.
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Foto: Hakon Sparre

Foto: Hakon Sparre

UNDERVISNING INA har en omfattende undervisning slik det framgar av tabell 3.

TABELL 3: Emnetilbudet og gradsoppgaver ved INA i 2009

ANTALL GRUNNFAGSEMNER

Studiepoengproduksjonen ved INA gkte med om lag 13 % fra
2008 og antall leverte masteroppgaver gkte fra 47 (50 studenter)
til 61 (67 studenter).

INA hadde i 2009 ansvaret for tre tredrige bachelorprogram;
bachelor i gkologi og naturforvaltning, bachelor i skogfag

og bachelor i fornybar energi. Til opptaket i 2009 tilbed INA
fire masterprogrammer; master i naturforvaltning, master i
skogfag, master i ecology som er engelskspraklig, og master i
utmarksbasert neringsutvikling. Ved studiestart i 2009 startet
i alt 28 studenter pa bachelorprogrammet i gkologi og natur-
forvaltning, mens 5 studenter startet pi bachelorprogrammet i
skogfag. For skogfag var det en nedgang fra de 7 som begynte
ved semesterstart hosten 2008, mens vi for gkologi og natur-
forvaltning fikk en oppgang fra 21 i 2008. Opptaket til master-
programmene var mer tilfredsstillende, og vel 65 studenter ble
her tatt opp i 2009. Til bachelorprogrammet i fornybar energi
var det hele 81 primzrsgkere, og 33 studenter ble tatt opp. Det

2006 2007 2008 2009
8 8 8 8
e 34 ................... 32 ................... 30 ................... 29
e 27 ................... 29 ................... 21 ................... 24
e 69 ................... 69 ................... 59 ................... 61
e 5 80 .................. 5 72480 .................. 4 95
e 1504 ................ 1504 ................ 1350 ................ 1583 .
e 19 ................... 13 ..................... 7 ..................... 5
e 18 ................... 20 ................... 20 ................... 23
s 11830 .............. 11213 ................ 993511230
197 .................. 1 87 .................. 1 66 .................. 1 87
e 4855(57)47(50)61(67)

betyr at interessen for studiet i Fornybar energi holdt seg oppe,
noe som er betryggende.

Gjennom 2009 fortsatte arbeidet med & styrke og formalisere
samarbeidet med naeringsliv og forvaltning for felles a bidra til
okt rekruttering til studier og til yrkeslivet. Aktiviteten i forenin-
gen Skoglauget var hgg og i stor grad konsentrert om etablerin-
gen av rekrutteringsprogrammet ForestFuture. I august 2009
startet 8 traineer opp som ferste kull i dette programmet.

FORSKNING OG FORSKNINGSFORMIDLING
Publiseringsaktiviteten ved INA viste en gledelig og sveert hay
produksjon ogsa i 2009. Det ble publisert 102 artikler i inter-
nasjonale vitenskapelige tidsskrifter med fagfellevurdering.
Malt i publiseringspoeng oppnadde INA 76,8 poeng. Det er en
gkning pa 10 poeng fra 2008 og 20 poeng foran neste institutt
ved UMB. Malt i publiseringspoeng per fagirsverk er ogsa INA
pa topp ved UMB, med et forholdstall pd 1,08. INA kan ogsd



vaere forngyd med at prof. Erik Nzasset var den enkeltperso-
nen som genererte flest publiseringspoeng av alle ved UMB i
2009. Publiseringsvolumet ved INA er ganske ulikt fordelt pa
fagomréder og enkeltpersoner. Det er fortsatt potensiale for

ytterligere gkning i forskningsproduksjonen. Samtidig er det
gledelig 4 registrere hgg publiseringsaktivitet blant mange av
vare postdoktorstipendiater.

TABELL 4. Vitenskapelige publikasjoner og formidling

2004 2005 2006 2007 2008 2009
VITENSKAPELIGE PUBLIKASJONER
FAGFELLEVURDERT ARTIKKEL | INTERNASJONALT 69 70 78 99 87 102
VITENSKAPELIG TIDSSKRIFT
FAGFELLEVURDERT ARTIKKEL | NASJONALT VITENSKAPELIG 0 5 1 1 2 6
TIDSSKRIFT
ART| KKE._ | V|-|-EN SKAPEUG ANTOL0G| ............................................ 2 ............ 8 ............ 2 ............ 2 ............ 4 ........... 2 .
ARTIKKEL | VITENSKAPELIG SERIE 0 1 1 1 0 0
VITENSKAPELIG MONOGRAFI 0 1 0 0 0 0
Sum 71 85 82 103 93 110
PUBLISERINGSPOENG 57.2 66.3 66.2 7638
FORMIDLING
ARTIKKEL | POPULARVITENSKAPELIG TIDSSKRIFT 9 14 9 12 13 15
ARTIKKEL | FAG-/BRANSJETIDSSKRIFT 17 17 24 22 22 22
KRONIKK | DAGS-/UKEPRESSE 3 16 33 16 20 15
|NTERVJUAV FAGL|G/p0 .P. U._,ER\,,TENSKAPE._,G . KARAKTER ................ 13 .......... 19 .......... 43 .......... 22 .......... 66 T 3 7 .
FOREDRAG/POSTER VED FAGM@TE/FAGMESSE 47 52 55 29 52 28
POPULZRVITENSKAPELIG FOREDRAG 17 21 41 44 34 62
KUNSTVERK 0 0 0 0 0 0
KUNSTUTSTILLING 0 0 0 0 0 0
DELTAGELSE | RADIO/TV-PROGRAM AV FAGLIG/ 17 15 24 15 16 15
POPULARVITENSK. KARAKTER
Sum 123 154 229 160 223 194
FORSKNINGSTERMINER Professorene Svein Dale, Knut INTERNASJONALISERING

Asbjern Solhaug og Mikael Ohlson hadde forskningstermin i INA har en betydelig internasjonal aktivitet gjennom

2009. Professorene Manfred Heun, Erik Nzsset ,Vidar Selis og
forsteamanuensene Geir I. Vestel avsluttet forskningstermin i
lgpet av sommeren 2009.

FORSKERUTDANNING

Det ble i 2009 arrangert 7 doktordisputaser ved INA, alle for
graden Ph.D. INA tok opp 10 nye Ph.D.-studenter i 2009.
Gjennomferingstiden for de 7 som disputerte i 2009 var 4,4
ar total tid og 3,4 &r nar vi korrigerer for permisjoner, palagt
undervisning og annet arbeid.

studentutveksling og forskningsaktivitet. Ved utgangen av 2009
hadde INA 11 studenter, finansiert med kvotestipend og med
utenlandsk bakgrunn, som arbeider med doktorgradsstudier
ved instituttet. 7 INA-studenter tok deler av studiet i utlandet i
2009, mens et 30-talls utenlandske studenter besgkte INA for &
studere.

INA deltar i flere forskningsprosjekter pa europeisk basis.
Prosjektet FLEXWOOD under EUs 7. rammeprogram startet
mot slutten av 2009. FLEXWOOD koordineres av University
of Freiburg og INA er en av 13 partnere. INA er ogsa deltaker
i EUBIONET III - Solutions for biomass fuel market barriers



and raw material availability under 7. rammeprogram som
startet opp 01.09.2008. Rammeprogrammet finansierer ogsi
det europeiske forskningsamarbeidet som kalles COST.

INA- medarbeidere er aktive i flere COST-aksjoner og forste-
amanuensis Sjur Baardsen leder COST- samarbeidet innenfor
skogsektoren pd europeisk niva (chair DC FPS). Han leder ogsa
vitenskapsradet og sitter i styret til European Centre for Nature
Conservation. I 2009 overtok prof. Jon Swenson som leder, og
postdoktor Andreas Zedrosser vervet som sekretzr, for Nordisk
kollegium for viltforskning, et organ som er stottet av Nordisk
ministerrdd. INA deltar aktivt i UMB-samarbeidet med gst-
afrikanske land, bide i Tanzania og Uganda. Sommeren 2008
avsluttet 1. amanuensis Geir I. Vestel forskningstermin og ett
ars opphold ved Oregon State University i Corvallis, USA.

ORGANSIERING INA har seks fagrupper og en seksjon

for teknisk-adminstrativ stette. Aktiviteten i faggruppene er
varierende. Ph.D.-studentene har arrangert flere samlinger og
interne seminarer for sin gruppe i 2009.

INA-styret sluttbehandlet ny strategisk fagplan for perioden
2009 — 2012, INA Fyr II. Fire satsingsomrader er prioritert for
denne perioden: 1. Fornybar energi — potensial og miljeeffekter,
2. Klimaendringer — effekter, botemidler og tilpasninger, 3.
Vern og bruk av natur — konflikter og muligheter og 4. @kologi,
biodiversitet og bevaringsbiologi.

SKOGEN INA har ansvaret for forvaltningen av universitetets
skogeiendom som skal tjene flere formal. Skogen produserer
trevirke for salg, samtidig som den utnyttes som et "gront
laboratorium” og evelsesomrade for studenter og forskere

ved INA og flere andre institutter ved UMB. I Nordskogen,
som grenser til Campus, er det bygd opp et arboret hvor
besgkende kan studere fremmede treslag som vokser i bestand.
Det foregir ogsa langsiktige skoggkologiske forsgk i skogen.
Skogen er flittig brukt til friluftsliv, rekreasjon og fysisk trening.

Forvaltningen av skogen bygger p4 moderne metoder for
langsiktig planlegging og en ngye tilpasset skogskjatsel, slik at
en kan avveie ulike hensyn pa en konsistent mate.

FAGSOSIAL AKTIVITET FOR INA 12009 har vi

viderefort INA-seminarene, med 12 seminarer avholdt. For
doktorgradsstudentene har det vert arrangert en separat
seminarserie med presentasjon av oppstart-, midtveis- og
sluttseminarer for Ph.D.-studentene. Et annet hgydepunkt for
INA var innsatsen i det uoffisielle stafett-NM pa ski for IKT-
bedrifter. Her gikk INA-laget helt til topps, med klar margin, i
kundeklassen.

Seksjon tek/adm hadde hgsten 2009 en vellykket fagsosial
utflukt til Stremstad og Kosteromradet.
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GLATT INN | INSEKTENES VERDEN OG DERES
BETYDNING

ELINE BENESTAD HAGVAR

Som zoologistudent pa Blindern ble biologisk kontroll min inngangsport til ento-
mologien. Porten ble dpnet av prof. Ragnhild Sundby pa NLH. Hun hadde nylig
kommet hjem fra et lengre USA-opphold, entusiastisk over forskningen og anven-
delsen av biologisk kontroll mot skadeinsekter i California. Her hjemme stolte de
fleste pa kjemiske midler. Det ble en hovedoppgave pa meg, om hvilket potensiale
blomsterfluelarver hadde til & kontrollere skadelige bladlus. Men insektene betyr
langt mer enn 4 vaere nyttige medhjelpere (og skadegjorere) i landbruket. Nedenfor
forsgker jeg 4 vise noen av insektenes roller, ogsa i naturlige systemer, og prever &
trekke inn min egen forskningserfaring der den er relevant.

Vi bor pa insektenes planet — de utgjer over halvparten av alle kjente arter. Uten insektene ville verden sett helt annerledes ut. Dette
understreker var verdensbergmte biolog, Edward O. Wilson:

”Betydningen av insektene og de ovrige landlevende
leddyrene er sa stor at menneskeheten trolig ikke ville
overleve mer enn noen maneder hvis de alle skulle
forsvinne. Flertallet av krypdyr, fugler og pattedyr ville
ogsi de ut relativt omgdende. Deretter ville de fleste
blomsterplanter forsvinne, og med dem den fysiske
strukturen av de fleste skoger og jordens ovrige terrestre
naturtyper. Planetens landoverflate ville bokstavelig talt
begynne a ratne...[senere]... Landoverflaten ville innta en
forhistorisk karakter, dekket av nedliggende, vindpollinert
vegetasjon med spredte innslag av smatreer og busker,
nesten helt uten dyreliv”.

Insektenes avgjerende betydning for gkosystemer p land og i ferskvann skal belyses narmere i det felgende.



ANTALL ARTER Insektene er den desidert artsrikeste grup-
pen pa jorda blant dyr og planter ut fra dagens kunnskap.
Arsakene til at insektene er sa artsrike ligger bl.a. i deres store
formerings-, sprednings- og tilpasningsevne. Artsrikdommen
gjenspeiler hoy spesialisering. Skal man ta biodiversitet pa
alvor, er insektene de mest sentrale aktgrene. I verdensmale-
stokk foreligger anslag pa mellom 6 og 30 millioner arter. Det
er imidlertid bare registrert ca 1 million insektarter, som utgjer
80- 85 % av alle beskrevne dyrearter. I Norge er det registrert ca
21 000 insektarter. Vi tror alle norske planter, sopp og dyr utgjer
vel 60 000 arter, hvorav vel 40 000 er beskrevet.

Egen forskning pa et lite, gkologisk drevet jorde pa Frydenhaug
her pa As gir eksempler pa bade artsrikdom og spesialisering.
Nesten 100 arter av pollinerende blomsterfluer besgkte jordet
ilopet av 6 vekstsesonger (Malaisefeller). Men artkomplekset
varierte sveert fra dr til &r: noen dominerende arter et ar kunne
vare helt borte neste ar. Det forteller at faunistiske studier over
ett ar har begrenset gyldighet. Ogsa minerfluer og deres snyl-
teveps ble undersgkt over flere ir pa Frydenhaug (dr. prosjekt).
Minerfluer er hoyt spesialiserte insekter, der larvene spiser seg
ganger inni planten. Havrebladminerflue lager sine ganger i
bladene pa bygg og annet gras. Bare denne ene fluearten ble
angrepet av ca 15 ulike, spesialiserte snyltevepsarter (biologi og
parasittering gar vi ikke inn pa her), som ogsa stetter pastande-
ne om at minerere, med larver som er "fanget” i minen sin, er
blant de insekter som blir mest parasittert. Disse snyltevepsene
sekte for gvrig tilhold i omgivende vegetasjon, i motsetning til
minerfluene — viktig informasjon for 4 ta best mulig vare pa
nyttefaunaen.

ANTALL INDIVIDER Organismer med stort individtall betyr
mye i systemene bare i kraft av at de er mange. Fordi insektene
er sveert produktive og har kort generasjonstid, vil fi indivi-

der raskt kunne resultere i store populasjoner dersom de fikk
utnytte sitt maksimale potensiale. Forskere har moret seg med
4 regne ut teoretiske tall for denne enorme formeringsevnen:
En gravid bladlus kan i lgpet av et ar gi opphav til et 140 km
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tykt lag av bladlus rundt jorda. Et par bananfluer kan bli til 1041
ilgpet av et ar. Selv fant vi i veksthus at 3 ferskenbladlus pr
plante (18 paprikaplanter) ble totalt til 500 742 i lgpet av ca 1 %
mnd (og plantene kollapset)- med en eksponentiell vekst de tre
forste ukene.

NARINGSNETT Insekter inngér i de fleste neringskjeder pa
land og i ferskvann.De er viktig naering for andre dyr, og med
sine mangfoldige tilpasninger til ulike mikrohabitater bidrar de
til lengre neeringskjeder og mer kompliserte neringsnett. Dette
gir igjen mer stabile systemer. Insektene er ofte en forutset-
ning for at andre dyrearter kan eksistere (jfr sitat Wilson).
Plantene, plantespisende insekter, rovinsekter og nedbrytere er
ngkkelbrikker i de fleste nzeringsnett. Egne undersgkelser pa
grankvister om vinteren viste betydelige mengder edderkopper
og sugere som overvintret der og som er livsviktig neering for
insektspisende smafugler om vinteren.

En ber alltid ha i minne insektenes gkolgiske rolle i nzrings-
nettene nar effekten av ulike endringer eller inngrep i naturen
skal vurderes, for eksempel klimaendringer, fremmede arter og
genmodifiserte planter.

PLANTESPISENDE INSEKTER Over halvparten av insektar-
tene vi kjenner er plantespisere, og med tilsynelatende overflod
av planter burde slike insekter ha store formeringsmuligheter.
En kan undre seg over hvorfor verden tross alt er grenn og ikke
spist opp av plantespisende insekter. "Bottom-up”- krefter ned-
enfra (plantenes naringsverdi og forsvar) og "top-down”- kref-
ter ovenfra (naturlige fiender) bidrar til 4 holde plantespiserne
nede, foruten konkurranse og klima. Insekter er vekselvarme
og er ekstremt avhengig av temperaturen.

Selv om verden er full av planter, er ikke alle egnet mat for
insektene. Neeringsinnholdet i planten har stor betydning.
Planter har generelt et lavt innhold av nitrogen, mens dyr, som
skal bygge opp proteiner, trenger mye nitrogen. Plantene dan-
ner dessuten kjemiske forsvarsstoffer (sekundzare plantestoffer)




INSTITUTT FOR NATURFORVALTNING

mot beiting, ofte indusert av de beitende insektene selv. Dette
kan veere giftige eller fordeyelseshemmende stoffer. Artsspe-
sifikke stoffer i insektets spytt kan ogsa pavirke planten til &
danne flyktige stoffer som for eksempel snylteveps bruker til &
lokalisere vertsplantene med den riktige vertsarten pa (for ek-
sempel en bestemt bladlusart). Et vedvarende kjemisk kapplep
foregar evolusjonert mellom plantene for & unngi beiting og
insektene for & overkomme forsvaret. Resultatet kan bli at en
bestemt planteart er uspiselig/giftig for noen insektarter (for
eksempel er korsblomstede giftig for de fleste), spiselig eller
foretrukket for andre, eller ngdvendig vertsplante for noen fa
spesialister (f.eks kilsommerfugl pa korsblomster). Utviklingen
har gatt sa langt at enkelte sommerfugler har utviklet spesielle
sanseorganer med eneste funksjon 4 registrere de spesielle
kjemiske forbindelsene sommerfuglen er avhengig av, og som
er gift for de fleste andre arter.

Det intime forholdet mellom plantenes kjemi og insektenes
formeringsevne gir seg av og til utslag i store populasjons-
svingninger hos plantespisende insekter. Et godt eksempel

er sommerfuglen fjellbjerkemaler, der larvene enkelte ar kan
snauspise fjellbjerkeskogen i nordiske land. Slike populasjons-
svingninger fir selvsagt store betydninger for andre dyr i
naeringsnettet. Forholdet insekter — planter er et sveert fors-
kningsfelt som ofte krever entomologiske kunnskaper innen
utviklingsbiologi, ekologi, adferd og fysiologi.

POLLINERING Insekter og blomsterplanter har utviklet seg
parallelt i et symbiotisk forhold: plantene utvikler fine farger

Graveveps med fluebytte Foto: Nina Trandem
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og produserer sgt nektar for 4 lokke til seg insekter som skal
pollinere dem. Insektene finner verdifull mat i energirik nektar
og proteinrikt pollen. Sveert mange av vare frukt- og gren-
sakplanter pollineres av insekter. Ikke bare honningbien og
humler pollinerer: Kakaotreet blir pollinert av sma sviknott, og
de viktige villbiene pollinerer bl.a. alfalfa og epler. Trips, biller,
sommerfugler, fluer og snylteveps kan ogsé vaere pollinatorer.
Dersom de pollinerende insektene blir borte, vil mange av
blomsterplantene forsvinne. Anslagsvis 80 % av planter som
menneskene dyrker til mat og kler er pollinert av insekter. Pol-
linatorene yter enorme tjenester for oss mennesker, verdt ca 35
% av verdien til planteproduksjonen. Det er anslitt at honning-
biens pollinering alene gker verdien av avlingen med US $15
milliarder pr ar i USA.

Derfor er det bekymringsfullt at mange pollinatorer, mest kjent
innen bier og humler, viser sterk tilbakegang i de fleste ver-
densdeler i dag, inkludert Europa (”colony collapse disorder”,
CCD). Forskerne har mange teorier om arsak, for eksempel ha-
bitatedeleggelser (fragmentering, darligere neringsgrunnlag,
odelagte overvintringssteder), klima, pesticider, genmodifiserte
planter, sykdommer (for honningbien virus, bakterier, varoa-
midd), straling (forstyrrer orienteringsevnen), stress (bl.a. p.gr.
av flytting av bikuber hele aret og tvers over kontinenter). Et
nylig mete i USA konkluderte med at vi vet for lite om arsaken,
men at det mest trolig er kombinerte effekter av varoamidd,
patogener (spesielt virus), darlige veerforhold, mangel pd mat-
ressurser, pesticider og stress. Insektenes rolle i pollinering er
derfor et svaert aktuelt forskningsfelt.




Blomsterflue Foto: Nina Trandem

PREDASJON OG PARASITISME /BIOLOGISK KONTROLL
En av drsakene til at vi sjelden ser store mengder av insekter
for eksempel i skogen, er at de holdes nede av bl.a. rovinsekter.
Det er ofte vanskelig eksperimentelt & dokumentere effekten av
rovinsekter i naturlige systemer. Men at potensialet er der vises
best i biologisk kontroll i landbruket, der tilforsel av naturlige
fiender til et omride med store skadedyrproblemer fir popula-
sjonene ned til et akseptabelt niva. I bladluseksempelet (som er
nevnt tidligere) fikk veksthus med snylteveps ca 10 000 bladlus,
sammenlignet med de ca 500 000 i husene uten snylteveps.

I dag er intergret kontroll og biologisk kontroll etablerte meto-
der, bade pa friland og i veksthus, der en lar skadeinsektenes
naturlige fiender (rovinsekter)gjore mye av jobben. Firmaet
Koppert, som har forgreininger over hele verden, massepro-
duserer slike naturlige fiender for salg. Alle som driver stort i
norske veksthus, for eksempel med agurk — og tomatkulturer,

Bladlussnylteveps Foto: Tone Solhaug
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benytter seg av rovmidd mot spinnmidd, bladlussnylteveps mot
bladlus og en annen snyltevepsart mot kvitfly.

Men det ligger mange drs grunnforskning bak hver art av rov-
insekter som i dag nyttes kommersielt. Studier innen utviklings-
biologi, adferd og populasjondynamikk er nedvendige for &
finne fram til effektive arter. Et lite eksempel fra egen forskning
kan illustrere noe av den ganske kronglete veien gjennom
mange trinn for en bladlussnylteveps kan bidra til tilfredsstil-
lende parasittering av en bladluskoloni. Den enkelte snylteveps
ma ta mange og "riktige” valg for & vaere aktuell kandidat i
biologisk kontroll. Den mé bl.a.: 1. ha god sgkeevne og vaere
god til & finne bladlusartens habitat, 2. finne raskt vertsplanten
til bladlusa, 3. velge raskt de plantene som har hgyest bladlus-
tetthet, 4. ha effektiv sokeadferd etter bladlus pa planten, 5.
foretrekke & parasittere de yngste bladlusstadiene, 6. imotega
bladlusas forsvar mot parasittering, 7. diskriminere (metoder?)
mellom uparasitterte og parasitterte bladlus og bare legge egg
i de uparasitterte, 8. skille mellom lus parasittert av egen art og
annen snyltevepsart, 9. vinne konkurransen inni lus som er
parasittert av flere individer (bare én kan fullfere utviklingen
inni lusa), 10. vaere si godt tilpasset bladlusarten at dedelig-
heten er minimal inni lusa, 11. gi opphav til ny generasjon
snylteveps med hgy fruktbarhet, 12. sammen med andre indi-
vider ha en sterk numerisk og funksjonell respons. Forhold til
abiotiske forhold kommer i tillegg. Her trengs grunnforskning
innen mange disipliner! Generelt er insekter ypperlige forsgks-
objekter innen populasjons- og adferdsgkologi, for eksempel
predator/byttedyr-relasjoner, og har bidratt til forstaelse av
mange viktige skologiske prinsipper.
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BIOLOGISK KONTROLL OG FREMMEDE ARTER Tidligere
kunne en fritt innfgre fremmede "naturlige fiender” til biolo-
gisk kontroll i norske veksthus, de var jo "nyttedyr”! Etter hvert
ble det gkt oppmerksomhet mot gkologiske farer ved innfersel/
invasjon av fremmede arter. Vir egen sjuprikkete marihgne
ble importert til Amerika for 50 ar siden for & kontrollere
bladlus pa hvete. Den har na fortrengt innfedte marihener,

og regnes som et skadedyr. Vi ser ogsa hvordan den opprin-
nelige "nyttige”, asiatiske harlekinmarihena far en eksplosiv
vekst i alle nye land den far fotfeste i.( Den ble for gvrig forste
gang registrert i Norge av en masterstudent pa Bioforsk/INA).
Derfor satte Landbrukstilsynet ned et utvalg i 2000 som bl.a.
skulle vurdere hva slags type arter som kunne og ikke kunne
innferes, ut fra bade milje- og agronomiske hensyn. Min jobb
ble miljehensyn, der prinsippene ni er at fremmede arter som
kan tenkes & etablere seg i Norge ikke skal innfgres i biologisk
kontroll. Fremmede arter som taler den norske vinteren, for
eksempel canadiske arter, er ugnsket. Heller ikke arter vi har
for liten kunnskap om skal f innpass. Det umiddelbare resul-
tatet ble at ulike arter av snylteveps, marihener, teger, gullgyer,
rovmidd og nematoder straks kom pa forbudtlisten. Men vi ma
ogsd huske at klimaendringer kan fi stadig nye insekter til &
banke pi vér der.

NEDBRYTING Vi tenker sjelden pa hvor lite vi ser av dgde

dyr eller ekskrementer nar vi er ute i naturen. Atseleterne blant
fugl og pattedyr er raskt pa pletten. Men de smé insektene
spiller ogsi en viktig rolle i & omdanne dgdt organisk materiale
til stoffer som kan resirkuleres til plantene. Spyfluer og mange
billegrupper (redvinget atselgraver, tordivel med mer) spiser av
atsel og ekskrementer. Vi har et godt eksempel fra Australia pa
hva disse nedbryterne blant insektene betyr, nemlig hva som
skjer hvis de ikke er til stede. Australia skilte lag fra Sgr-Ame-
rika pa en tid da pattedyrenes utvikling sa vidt hadde begynt.
Derfor fantes trolig bare kloakkdyr og pungdyr av pattedyr da
den ble en gy. Alle andre pattedyr er senere innfert. Australske
insekter kunne bryte ned mgkk fra pungdyr, som de hadde utvi-
klet seg sammen med, men ikke megkk fra husdyr som i var tid
er blitt innfort til Australia. Ku-, hest-og sauemekk ble ikke ned-
brudt men ble liggende som harde skorper pa beitemarkene,
reduserte beitearealet betydelig og ble kilde til plagsomme fluer.
Problemet ble delvis lost i 1967 -1982 ved innfersel av afrikan-
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ske og europeiske gjedselbiller som var tilpasset klimaet og
vant til 4 hindtere ekskrementene fra de innferte pattedyrene.

Spretthaler (og midd) i jorda er ogsa indirekte viktige nedbry-
tere. De beiter bl.a. pi sopphyfer pa en méte som stimulerer
soppen til gkt vekst, bl.a. ved & gi den gkt tilgang pa nitrogen.
Sopp og bakterier er sentrale nedbrytere, og spretthaler kan gke
deres nedbrytingseffekt betydelig. Et pigiende prosjekt der vi
har fallfeller under sngen, viser at spretthaler og midd er aktive
under (og dels oppd) sngen ogsa i vinterhalvaret. De tar ikke en
gang vinterferie!

GENMODIFISERTE ORGANISMER (GMOQO) Genmodifi-
serte planter blir kjemisk endret. Den tette koblingen mellom
planter og insekter, og insektenes naervaer i alle ledd i nae-
ringskjedene, tilsier mulige effekter pd dem. Nar myndigheter
snakker om miljghensyn ved GMO, glemmes ofte insektene. I
tillegg til at de inngar som viktige brikker i neeringsnettene, kan
de spre pollen over lange avstander. Undertegnede satt i 2006

i en vitenskapelig Ad Hoc-gruppe, oppnevnt av Landbruks- og
matdepartementet /Mattilsynet, for & vurdere mulighetene for
”sameksistens” mellom gm-akre og konvensjonelle eller gko-
logiske dkre i Norge, der de to sistnevnte ikke far innblanding
av gm-planter. Gruppen fant dette blir spesielt problematisk
ved dyrking av gm-raps. Slike planter vil kunne krysse seg bade
med ville ugrasslektninger og med rapsplanter fra konvensjo-
nelle og gkologiske dkre, selv om dyrkingsfeltene ligger langt
fra hverandre. Vi venter snart avgjerelser fra hgyeste hold hvor-
dan Norge skal forholde seg til bruk og dyrking av genmodifi-
serte planter her i landet.

Vedlagte figur er min oppstilling av tenkelige linker som ber
undersgkes med tanke pa effekter av GMO-planter i neerings-
nettet, og noen konkrete eksempler pa faktiske hendelser. I et
dr.grads prosjekt, der vi benyttet en enkel naeringskjede over tre
trofinivaer, ble genmodifisert potet sammen med ferskenblad-
lus og bladlussnylteveps studert med tanke pa slike effekter.
Dessverre er ikke prosjektet fullfert pa grunn av sykdom, men
noen svake tendenser til pavirkning var tydeligere hos snylte-
vepsene enn hos bladlusene!
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GENMODIFISERTE PLANTER
EKSEMPLER PA MILJ@PAVIRKNING

INSTITUTT FOR NATURFORVALTNING

| Europa ma firmaer som gnsker a sette ut genmodifiserte planter (GM-planter) sgke om tillatelse. Med sgknaden ma det
dokumenteres at det er gjennomfgrt relevante studier av miljgeffekter. Det er nylig utarbeidet internasjonale retningslinjer for slike
studier. Insekter spiller en ngkkelrolle i plantenes naeringsnett. Figuren viser eksempler, men vi trenger flere og bedre studier av

miljgeffekter, utfgrt av uavhengige forskere.

Den norske Genteknologiloven har til formal a sikre at framstilling og bruk av genmodifiserte organismer skjer pa en etisk og
samfunnsmessig forsvarlig mate, i samsvar med prinsippet om barekraftig utvikling og uten helse- og miljgmessige skadevirkninger.

PLANTEN | MIDTEN ER GENMODIFISERT.
FIGUREN VISER HVORDAN DYR OG ANDRE

PLANTER KAN PAVIRKES AV DEN
GENMODIFISERTE PLANTEN GJENNOM:

Spredning av pollen og fro
Resistensutvikling hos skadedyr
Nye skadedyr

Endret plantekjemi

Effekter pa rovinsekter

Effekter pa pollinator

Mindre biologisk mangfold
Effekter pa nedbrytere
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GENMODIFISERTE PLANTER (GM-PLANTER) To
typer genmodifiserte planter, eller kombinasjonen
av disse, har hittil veert i handel:

INSEKTRESISTENTE PLANTER Bt-planter.
Plantene inneholder et gen fra bakterien Bacillus
thuringiensis som far planten til & produsere en gift,
vanligvis i alle plantens deler (inkludert pollen).
Giften er dedelig for spesifikke insektgrupper, bade
blant skadedyr og ikke-skadedyr. Eks: bomull, mais,

ris.

HERBICIDRESISTENTE PLANTER Plantene har
fatt satt inn et gen fra bakterien Agrobacterium
som gjor at de taler sproyting med ugrasmidler
(herbicid, for eksempel glyfosat/Roundup Ready).
Eks: bomull, mais, oljeraps, soya.

EFFEKTER | PLANTENS NARINGSNETT

A Ugnsket spredning via pollen og fre:
hybridisering med ville slektninger (ugras eller
verdifulle matplanter) eller spredning til andre
miljger.

Eks 1: GM-raps hybridiserer med dkerkal og gir
levedyktige hybrid-ugras som ikke kan bekjempes
med visse ugrasmidler.

Eks 2: Hybridisering forer til forurensning
av verdifulle matplanter i sine opprinnelige
utbredelsesomrader (mais i Mexico, ris i Kina).

Eks 3: GM-planter spres til uonskede omrader
(rettssaker i Canada). Milliarder av orsma,
spiringsdyktige rapsfre blir liggende i akerjorda
i arevis (fersk svensk undersokelse). Umuliggjor
sameksistens eller vekselbruk med raps i Norge.

B Insekter kan utvikle resistens overfor virksomt
stoff i GM-planten.

Eks: Sommelfugllarver (bollworm) resistent mot Bt-
bomull.

C Bekjempelse av ett skadedyr kan fore til vekst av
nye skadedyr.

Eks: Bekjempelse av koloradobille pa potetplanter i
USA medforte oppblomstring av potetsikader.

D Endret plantekjemi. Genmodifisering medforer
endret plantekjemi/fysiologi. Endret lukt
og smak kan pavirke hvilke insekter som
koloniserer og spiser pa planten.
Eks: GM-poteter fikk uventet mindre innhold av
bitre stoffer (glycoalkaloider) og mer aminosyrer, noe
som gjorde dem mer attraktive for skadeinsektene
potetsikader og potetbladlus.

m

Naturlige fiender til skadedyr kan pavirkes
direkte via pollen (se F) eller via endret
plantelukt. Indirekte effekter via byttedyret.
Samlet effekt kan gi darligere kontroll av
skadedyr eller endret balanse i systemet.

Eks: Toprikket marihone fikk nedsatt fruktbarhet ved
d spise bladlus pa GM-planter.

F Pollinator pavirkes negativt. Bier, humler,

sommerfugler, samt mange rovinsekter trenger
pollen for & modne ovariene. 80 % av plantene
vi mennesker dyrker pollineres av insekter.
Bt-planter inneholder giftig pollen for visse
insektgrupper.

G Redusert biodiversitet. Innblandingen av gener
i opprinnelig ville planter eller fortrenging av
naturlige planter og dyrearter kan veere en trussel
mot det biologiske mangfoldet.

H Nedbrytere kan pavirkes negativt av rotter eller
stoffer GM-plantene skiller ut i jorda.

Eks: Bt-giften “lekker” ut i jorda fra rottene og kan
bli der i flere méneder. Noe negativ virkning vist pi
skrukketroll og meitemark. Indikasjoner fra India
tyder pa at omréder som dyrker Bt-bomull er uegnet
for dyrking av andre vekster etterpd.

For mer informasjon, ta kontakt med
professor Eline B. Hagyar,
eline.hagvar@umb.no, tif.: 64965744
Institutt for naturforvaltning, UMB

EPILOG Det ber framga av denne oversikten at insektene har viktige funksjoner i de fleste naturlige systemer og i landbruket, og
at det kreves god entomologisk kunnskap for 4 ta vare pa dem. Enn lenge vil jorden vere insektenes planet. Uansett hva som skjer
av endringer - menneskeskapte eller naturlige. Her har den fremtidige evolusjonen mye materiale 4 arbeide med. Om ikke men-
neskene vil veere til stede om noen millioner 4r, vil i hvert fall insektene fortsatt veere pa livets arena. Trolig vil maurens tilmodige

arbeide gé sin daglige gang — som na.
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PARANGTTER — LIVSGRUNNLAGET | HJERTET AV
AMAZONAS

TORBJBRN HAUGAASEN, JOANNE M. TucK HAUGAASEN OG KJZALEAPEN "WooOLLY”

FIGUR 1.

UT I SKIKKELIG VILLMARK! — Vi er p4 en av elvebatene
som gar oppover den beryktede Amazonaselva. Det er en
bat som frakter bade cargo og passasjerer. Vi ligger kom-
fortabelt i hengekayene vare pa det gverste passasjerdek-
ket pa vei bort fra larmen av Manaus — en stor by i hjertet
av Amazonas som nd huser over to millioner innbyggere.
Destinasjonen er innsjgen Uauagu rundt 350 km ser-vest
for den stoyfylte byen. Der har jeg de siste ti arene veert
ansvarlig for en liten forskningsstasjon. Selv om innsjeen
ligger ved metepunktet mellom to store elver, Amazonas
(eller Solimdes som den heter vest for Manaus) og Purus

som slynger seg serover, er det ingen spek & komme seg dit.

Regntiden er den enkleste tiden 4 komme seg fram. En dag
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og en natt pa passasjerbaten, fulgt av en 6-timers tur i en
hurtigbat med en 15 HK pidhengsmotor pa utallige kanaler
gjennom den oversvegmte skogen som er si typisk for dette
omrddet. I torketiden derimot ma man felge hovedelvene og
regne med minst 3-4 dager med bat for & na fram. Men, det
er verdt reisal Forskningsstasjonen er et flott lite flytende
hus (Figur 1) som ligger avsides fra den lokale landsbyen

og pent tilbaketrukket i en liten vik som beskytter mot veer
og vind. Med to lokale feltassistenter som er hyret pa fast
basis og ei kokke som ogséd fungerer som caretaker, er det et
innbydende og spennende sted for forskere som er teffe nok
til & bevege seg sé langt fra sivilisasjonen.



Skogslandskapet rundt innsjgen er relativt urert og meget
spennende. En av grunnene til at forskningsstasjonen ble
lagt nettopp her, er fordi dette omradet tilbyr tre typer skog
som ligger side ved side — to typer oversvemmelsesskog
(varzea og igapd) og vanlig regnskog. Vannstanden i elver og
innsjeer i Amazonasregionen kan gke med hele 14 meter i
regntiden! Skogen pa naturlige oversvemmelsesmarker blir
dermed stiende under flere meter med vann. A padle mel-
lom tretoppene i slik skog er en meget spesiell opplevelse.
De to typene oversvemmelsesskog oppstar pa grunn av
forskjeller i vannet. Amazonas og Purus har sine utspring

i Andesfjellene og bringer dermed med seg mye uorganisk
materiale i form av silt og sand. Derfor er disse elvene
brunaktige og veldig neeringsrike. Nar vannstanden gar ned,
blir dette lagt igjen i den oversvemte skogen (varzea) som
dermed far nye forsyninger av neering hvert ar. Innsjgen
Uauacu derimot, er fullstendig avhengig av regnvann

som renner ut av skogen rundt. Dette vannet har veldig

fa neeringsstoffer og gjerne mye organisk materiale som
ikke er fullstendig brutt ned. Vannet i innsjgen har derfor

et svartaktig skjzer og skogene dette vannet oversvemmer
(igapd) far ikke de samme érlige tilstremningene av neering.
Sa hydrologien er den primere drsaken til denne naturlige
mosaikken av skogstyper. Omradet rundt Uauagu har derfor
en meget rik flora og fauna som gjenspeiler denne unike
geografien hvor de tre skogstypene kommer sammen. Vart
forste store prosjekt var i denne sammenheng en kartleg-
ging av biodiversiteten i de forskjellige skogstypene, og &
undersgke dyrenes sesongbevisste bruk av denne mosaik-
ken av skogstyper.

SKOGENS GIGANTER! - De siste fire drene har vi derimot
forsket pa noe bade du og jeg spiser til jul — paranetter. Para-
ngttene ligner i storrelse og form pé appelsinbater og er de
forferdelig irriterende ngttene som vi alle har vanskelig for
4 dpne med netteknekkeren. De stammer fra parangttreet
(Bertholletia excelsa) som er et av de sterste treerne i Ama-
zonas (Figur 2). Disse treerne kan bli 40-50 meter hoye, ha
en kronediameter i samme omfang og en stammediameter
pé inntil 3 meter! Treet er en langtidslevende pionér, noe
som betyr at det trenger mye lys for & spire og vokse, og det
sies at treet kan leve i s mye som 1000 ar. Arten hgrer til
et monotypisk genus i familien Lecythidaceae og har en vid
utbredelse i Amazonasregionen, hvor den naturlig finnes

i skog som aldri oversvemmes i regntiden. I regioner der
arten finnes er den gjerne referert til & vokse i grupper pa
begrensede omrader (lokalt kalt castanhal), og det har blitt
pastatt at den naverende spredningen av parangttrer stam-
mer fra gko-landbruk praktisert av urbefolkningen for den
europeiske invasjonen. Dette gjenstar d bekrefte, selv om
genetiske analyser viser at arten mest sannsynlig har blitt
spredt fra den ene enden av Amazonas til den andre ved
hjelp av handelsreiser gjort av indianerbefolkningen.

FIGUR 2.

N@TTEVISA KORT FORFATTET... — Parangttene er botanisk
sett ikke regnet som ekte netter. De er heller frg som kommer i
store kapsler (frukter) som er 10-15 cm i diameter og veier inn-
til 2 kg! I hver kapsel finnes 7-30 notter liggende plassert som
appelsinbater (Figur 3). Frukten til paranettreet er unik blant
familien Lecythidaceae fordi kapselen ikke dpner seg og sprer

FIGUR 3.
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frogene nar den faller ned pa bakken. Frgene forblir dermed
liggende fanget inne i frukten og beskyttet av en 1-2 cm tykt og
hardt, treaktig fruktvegg. Under naturlige omstendigheter er
det et stort (3,0-5,9 kg) rottedyr som kalles agouti (Dasyprocta
spp. Figur 4) som gnager frukten apen og frigjer frgene. Disse
dyrene har en adferd lik ekornets, der de gjemmer bort frg
gravd ned i bakken til drstiden med mindre mat. Torketiden i
Amazonas er nemlig en flaskehals nér det gjelder ressurser.
Om et av disse freene blir glemt bort, gir det muligheten til spi-
ring og vekst av et nytt tre. Agoutien er derfor en viktig brikke i
den naturlige gjenveksten av paranettpopulasjonen.

Agoutien har selvfelgelig sterk konkurranse fra lokalbefolk-
ningen. Beveepnet med macheter, hakker de fruktene opp og
hester nettene. Disse nettene utgjor en stor inntektskilde, og
lokalbefolkningen i regnskogen er deler av aret fullstendig av-
hengig av den inntekten de far fra 4 heste disse ngttene. Krisen
er imidlertid den at paranettraerne ser ut til & produsere ferre
netter nd enn tidligere, og dette blir forverret av det faktum at
alle ngttene blir hestet fra viltvoksende traer i regnskogen. Det
finnes altsd ingen plantasjer. Vi har felt denne trenden selv de
siste drene, hvor det har blitt meget vanskelig 4 finne parangtter
i butikken rundt juletider. Men, det at paranettraerne produ-
serer faerre ngtter nd enn tidigere, har selvfglgelig langt mer
alvorlige konsekvenser enn et tynt ngtteutvalg i fruktdisken

pa super'n her hjemme til jul. Uten disse nettene vil mye av
livsgrunnlaget for regnskogbefolkningen ga tapt. Alternativene
er {3, og mange ender opp i storbyer som Manaus, hvor de ikke
har mulighet til 4 skaffe seg jobb pa grunn av manglende kom-
petanse og utdannelse, og ma ty til tigging eller kriminalitet.
P4 oppfordring fra lokalbefolkningen satte vi derfor i gang et
prosjekt for 4 undersgke naermere biologien til dette treet.

KNALL OG FALL! — Den forste teorien var at den intense hgs-
tinga av netter har skadet gjenvekstpotensialet til paranettpopu-
lasjonene. En aldrende populasjon, som nd av naturlige arsaker
ikke produserer like mange netter som fer, vil med andre ord
ikke omfatte yngre traer til & opprettholde produksjonen over
tid. Resultater fra denne studien viser tvert imot at populasjo-
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FIGUR 4.

nen i sin helhet folger en normal-distribuert kurve (Figur 5),
noe som er vanlig for trearter med lang levetid. I tillegg sa fant
vi liten gjenvekst i en castanhal som ikke hadde blitt hgstet pa
over 25 dr, mens utallige smétreer ble funnet i omrader med
intens arlig hesting. Et stort antall av disse unge treerne ble
ogsa funnet langs menneskeskapte stier i skogen, gjerne langs
den ruten de bruker nar de er ute og hester parangtter. Lokalbe-
folkningen bruker dpne kurver som festes pa ryggen til & baere

FIGUR 5.
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FIGUR 6. Alder pa parangttrer fra arringsa- 600
nalyser. Det er en sterk positiv korrelasjon
mellom diameter og alder. Merk hvor gam-
melt det minste treet er. 500 -
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ngttene ut av skogen. Det er derfor stor sjanse for at ngtter kan
ramle ut pé veien. I lys av dette ser det faktisk ut til at mennes-
ker hjelper til med gjenveksten av parangttpopulasjonen, selv
om det selvsagt gjenstar 4 undersgke overlevelsespotensialet til
disse smatreerne i forhold til unge treer funnet midt inne i sko-
gen. Vi fant ogsd meget stor gjenvekst i mer apen sekundzr-
skog pa gamle jordbrukslapper, noe som er i trdd med treets
pionér-nykker. Arringsanalyser ser ogsa ut til 4 gi substans til
dette, siden juvenile trer kan vere veldig gamle (Figur 6), noe
som tyder pa at de har ventet lenge pi at en dpning skulle by
seg. Det eldste treet i vire analyser var 500 4r gammelt. Disse
resultatene indikerer at en type utfyllende planting for & ke
antallet treer i populasjonen, sarlig i sekundzerskog og omrader
som har dpnet seg pa grunn av trefall, kan vere en mate & fa
opp produksjonen pd om andre strategier skulle mislykkes.
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TANNTRAD OG MARKERINGSTAPE — STATE-OF-THE-ART
FELTMETODER! — Det er uansett ingen tvil om at hestingen

gir et mindre utvalg av netter til agoutien. Dette kan fore til at
antallet fre som blir gjemt og lagret i bakken - og dermed har
sjansen til & spire - blir kraftig redusert i slike omrader. Naturlig
gjenvekst kan derfor i stor grad vere pavirket av hestingen.
Men hvor god er egentlig agoutien som frgspreder, og hvor stor
er egentlig denne naturlige gjenveksten? Og hvor stor pavirk-
ning kan hgstingen ha? Utstyrt med 10 000 meter tanntrad og
utallige ruller med markeringstape, gikk vi til verks for 4 teste
dette ved hjelp av to eksperimenter. Det forste eksperimentet
undersgkte sprednings- og lagringsadferd i regntiden og terke-
tiden. Ved hjelp av tanntrdd som var limt til skallet av nettene
og en bit markeringstape merket med individuelle nummer, var
vi i stand til 4 felge skjebnen til nettene som ble plassert pa bak-

Solnedgang over innsjgen Uauacu, med to enorme parangttraer ragende over resten av skogen midt i bildet.
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FIGUR 7. Ngtter merket med tanntrad og markeringstape ble lagt ut
ved “frgstasjoner” (a), og ved hjelp av denne merkinga kunne vi fglge
skjebnen til ngttene selv etter at de ble gravd ned av en agouti (b).
Foto: T. Haugaasen
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ken ved sikalte "fragstasjoner” (Figur 7a). Om de ble gravd ned
i bakken ville tapen og tanntrdden fortsatt stikke opp og gjere
det mulig 4 finne dem (Figur 7b). De individuelle numrene ga
oss muligheten til & male distansen de hadde blitt baret fra det
originale plasseringsstedet.

Agoutien fjernet raskt nettene som ble tilbudt, men de forsvant
fortere i torketiden enn i regntiden. Flere natter ble spist umid-
delbart i terketiden, mens de som ble gjemt ble baret lenger
unna. Ngttene ble i gjennomsnitt fraktet rundt 10 meter, men
ble ogsa funnet nesten 60 meter fra sin originale plass. Dette
gir mening, siden terketiden er en tid hvor det er lite frukt og
fre i skogen. Disse resultatene antyder at letingen etter mat blir
intensivert i denne perioden, og at agoutien ma ty til maten
som blir funnet med en gang. Noen frestasjoner ble faktisk
robbet av apekatter, noe som tyder pa at de ogsd var pavirket av
matmangel. Disse apestrekene ble forst avslort etter timesvis
med leting pa bakken, da vi tilfeldigvis oppdaget tanntrad og
markerer hengende fra nerliggende tretopper! Lengre avstan-
der til lagringsplasser indikerer ogsa at maten har mer verdi i
denne arstiden, og agoutien vil forsikre seg om at disse lagrene
ikke blir stjlet av andre frospisere ved & gjere dem mer util-
gjengelige. Uansett ble 99,6 % av de lagrede ngttene gravd opp
igjen, noe som viser at en agouti er utrolig god til finne igjen
sine lagre — om de da ikke ble stjilet...

PAC-MAN OG SUPERLIM — FLERE STATE-OF-THE-ART
METODER! - Det foregaende eksperimentet var derimot veldig
unaturlig siden agoutien ikke matte gnage seg gjennom den
tykke fruktveggen for 4 komme til frgene. Vi satte derfor i gang
et annet eksperiment hvor vi sagde opp frukter slik at de s&

ut som et pac-man lignende uhyre (Figur 8a). De opprinne-

lige nettene ble tatt ut og erstattet med vare markerte netter.
Deretter ble fruktene limt igjen, nummerert og plassert under
fruktproduserende paranettrer (Figur 8b, c). Dette skulle vise
seg 4 belyse en atferd hos agoutien som aldri for har blitt pavist.

Vi oppdaget nemlig at en agouti gjerne flytter hele frukten
inntil 60 meter fra modertreet (gjennomsnitt 20 meter) for den
begynner 4 gnage seg gjennom til ngttene. Dette er veldig opp-
siktsvekkende, siden frukten kan veie opp mot 2/3 av kropps-
vekten til en agouti. Det viste seg ogsi at de fleste nettene ble
spist med en gang etter denne gnageprosessen (Figur 8d). De
fa nottene som ble lagret ble gjemt mindre enn 5 meter fra den
apnede frukten. Dette var betydelig kortere enn vare forrige
malinger, men tar man fruktens ferd med i beregningen s far
man faktisk lengre spredning av ngtter i dette eksperimentet.
Likesom i foregaende undersgkelse ble disse nettene gravd
opp etter kort tid. Konklusjonen er derfor at agoutien er en
relativt darlig spreder av fro for paranettreet. Spredningsdistan-
sene er korte og de fleste notter blir gjenfunnet og spist. Treet
ma derfor vaere meget heldig om et fro skal unnga et dedelig
utfall. Men, siden treerne har si lang levetid som de har, er

det sannsynligvis nok at de bare produserer ett avkom i denne
tiden for & opprettholde populasjonen. I henhold til hgstingen,
s konkluderer vi med at denne si avgjort har en mulighet til

4 ramme den naturlige gjenveksten. Det er stor sjanse for at
hgstingen lager et terketidsscenario hvor agoutien blir tvunget
til 4 spise flere notter enn de lagrer i regntiden ogsa, slik at
konsekvensen blir feerre fre med mulighet til 4 spire.



FIGUR 8. Frukter fra parangttreet ble sagd opp og de originale ngttene
fiernet (a). Disse ble erstattet med vare merkede ngtter og fruktene ble

BLOMSTEN OG BIEN... — Den andre teorien er at grunnen
til nedgangen i fruktproduksjonen ligger tidligere i repro-
duksjonssyklusen, nemlig i pollinering og fruktsettingsfasen.
Parangttreet begynner blomstringen i november, som er slutten
av terketiden i denne regionen. Blomstringen er synkronisert
blant hele populasjonen. Vi vet at pollineringen blir foretatt

av store Euglossine bier, som er de eneste som er sterke nok

til 4 lofte den beskyttende blomsterklaffen for 4 f4 adgang til
nektaren inne i blomsten og dermed besteve stigma (Figur 9).
Vi vet derimot lite om krysningsmenstrene til denne arten. Vi
vet for eksempel ikke om disse traerne ma bli krysspollinert
eller ikke. Etter et mislykket forsegk pa 4 etablere et sett med pol-
lineringseksperimenter i hgst, er vi dessverre like langt nir det
gjelder 4 avslore disse hemmelighetene. Derimot tyder prelimi-
neere analyser pa at 82,3 % av bestgvede blomster blir abortert
umiddelbart, og at sa lite som 0,3 % av blomstene faktisk blir
til modne frukter. Arapapeggyer, primater og hakkespetter
forsyner seg nemlig ogsa hyppig mens fruktene er unge og
ennd ikke har fatt det harde, beskyttende skallet. Det er imid-
lertid meget store arlige svingninger i fruktproduksjon bade pa
individ- og populasjonsniva, der noen ar viser en markant gk-
ning sammenlignet med andre. Det kan derfor virke som om
parangttreet framstiller en type “masting” strategi, hvor natur-
lig rekruttering av populasjonen kanskje vil veere begrenset til
disse drene fordi frospisere ikke er i stand til 4 konsumere eller
destruere slike mengder med frg. Dette har sannsynligvis noe
4 gjore med disponible ressurser i treerne, siden fruktene til
denne arten er si store og koster veldig mye energi & produse-
re. Hvordan, eller om dette kan knyttes til en helhetlig nedgang
i fruktproduksjon, er derimot fortsatt uklart.

ARsMELDING 2009

deretter limt igjen (b) og nummerert (c). Mange frukter ble gnaget opp
av en agouti og ngttene spist (d). Foto: T. Haugaasen

HARD N@TT A KNEKKE! - For 4 oppsummere s har det vist
seg at problemet vi star overfor er en hard nett 4 knekke. Vi

er fortsatt langt unna en fullstendig forstielse av denne arten
og dens interaksjoner med dyrene som er sa viktige for de
forskjellige stadiene av reproduksjonssyklusen. Selv om vi enda
ikke har funnet svaret pa giten om redusert fruktproduksjon,
har vi til gjengjeld belyst og oppdaget mange nye aspekter ved
biologien til dette treet, som forhapentligvis vil hjelpe oss 4 ta
vare pa denne ressursen for fremtidige generasjoner.

b

FIGUR 9. Blomstene til parangttrarne blir pollinert av store bier som
er sterke nok til & trenge seg inn i blomsten. Foto: Andrew Henderson
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SKOGHISTORIE OG LAV | SILJAN

MARIT LIE

Dette er historien om to skogomrader i Telemark og lavartene disse omradene vernet som ngkkelbiotoper? I disse omradene
som holder til i disse skogomradene. Omradene har fatt navn finnes det flere gamle treer og mer ded ved enn i skogene rundt.
etter lokale landemerker og kalles Arum og Kapteinstjern. I tillegg er skogen fleraldret og det er registrert redlistede arter
Arum og Kapteinstjern ligger 15 km fra hverandre nord i Siljan  av lav og sopp. I 2003 startet forskningsprosjektet «Land-use
kommune pa Fritzge Skogers eiendom. Omradene er vernet and ecosystem function in Norwegian forest landscapes» opp,
som ngkkelbiotoper og utgjer ca 200 ha hver. Hvorfor er sa og Arum og Kapteinstjern ble valgt ut som forskningsomra-

Skogbilde fra Kapteinstjern
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Bestandskart over nordre del av Siljan fra 1889.
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der. Valget falt pa disse omradene blant annet pa grunn

av forekomsten av naturskogstrukturer som ded ved og
gamle traer, men ogsa fordi det fantes unike bestandskart
som var over 100 ar gamle fra disse omréidene. I tillegg er
Fritzge Skoger i besittelse av linjetakseringer, drsrapporter
og liknende fra 1911 og opp til i dag som gir god informa-
sjon om skoghistorien pa eiendommen. Dette utgjorde et
godt utgangspunkt for & studere sammenhenger mellom
bruk av skogen og gkosystemfunksjoner. Som en del av
det skoghistoriske arbeidet pd prosjektet gnsket vi & belyse
den senere skogbrukshistorien og sammenhenger mellom
skoghistorien og dagens diversitet av epifyttisk lav. Hvorfor
har akkurat Kapteinstjern- og Arumomridene kvaliteter
som gjor at de i dag kan beskrives som nekkelbiotoper?
Hva slags pavirkning har dette hatt pa lavfloraen i omra-
det?

For & besvare disse spersmalene ble det viktig 4 finne ut
av hva som hadde skjedd rundt Arum og Kapteinstjern.
Hvordan hadde de seinere ars skogbruksaktivitet bidratt
til 4 forme skogstrukturen i omradene? Nar ble det sist
hogd? Hvor mye stod igjen etter siste hogst? I de historiske
dokumentene i Fritzges arkiv fant vi nyttig informasjon
om Siljan og deler av Siljan som helhet, men med unntak
av de gamle bestandskartene, fantes det lite informasjon
om hva som hadde skjedd akkurat rundt Kapteinstjern

og ved Arum. Det ble derfor klart at vi matte ty til dendro-
kronologiske metoder for  fi bedre informasjon om den
lokale skogbrukshistorien. Dendrokronologi er datering av
hendelser ved hjelp av levende og dede traers drringer. Ved
a studere endringer i arringbredder i et utvalg av traerne

i omradene, kunne de siste hogstene dateres. Ved 4 se pa
dede traer og stubbers grad av nedbrytning var det mulig

4 avgjere nar disse treerne var levende traer som inngikk i
et bestand. Pa denne maten kom vi frem til bade nar siste
hogst hadde vart og antall, sterrelse og alder pa treerne
som stod igjen etter hogst.

Ifelge de gamle bestandskartene bestod skogen i Arum-
og Kapteinstjernomradene av ung skog rundt 1890, og
arringanalysene avslerte at de siste hogstene i omradene
ble utfert i 1903-1910. Altsa 100 ar siden siste hogst,
hvilket forklarer det naturskogliknende skogbildet vi har i
dag. Hogstformen var dimensjonshogst, og ifelge Fritzee
Skogers arsberetning fra 1912 ble hogsten gjennomfert i
brede belter som inkluderte alle skogtyper og boniteter fra
nederst i dalene til toppen av berget og alle hogstmodne
traer ble hogd. Ifglge protokollen som fulgte med de
historiske kartene var et hogstmodent tre definert ut fra
minstekrav til sterrelsen pa temmerstokken som en kunne
fa ut av treet. Denne stokken matte minst veere 7,3 m lang
og minst 9 cm i diameter i toppen. Det tilsvarer et tre som
er 20 cm i diameter i brystheyde (dbh). Skal vi tro arsbe-
retningen skulle det altsa ikke vaere igjen noen trar storre
enn 20 cm dbh etter hogst. Imidlertid viste de dendrokro-
nologiske analysene at det stod igjen ca 80 treer per hektar
som var stgrre enn minstemalet ogsa etter hogst i de un-
derspkte omridene rundt Arum og Kapteinstjern. Mange
av disse treerne er dgd ved av grove dimensjoner i dag, og
har bidratt til & gi omradene naturskogkarakter. Mange av
treerne som var under minstemalet ved hogsten i 1903-10
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Rekordtreet med 41 registrerte lavarter.



utgjer i dag gamle trer som preger skogen. En del av disse
traerne var gamle allerede rundt 1900, og etter hogsten stod det
igjen gjennomsnittlig ca 90 traer per hektar som var eldre enn
100 ar (i brystheyde). Det eldste registrerte treet i omradet er ca
450 ar gammelt, og har i likhet med mange av de andre treerne
overlevd flere runder med dimensjonshogster fordi de var for
sma og vokste sakte.

Som en del av prosjektet ble lavfloraen pd et utvalg grantraer i
omradene undersgkt. Det ble registrert til sammen 108 lavarter
i omradet, og gjennomsnittlig antall arter per tre var 24 arter.
Det viste seg & vaere en positiv sammenheng mellom alderen pa
traerne og antall arter per tre. De gamle treerne som stod igjen
etter hogst i 1903-10 var altsé viktige for mangfoldet av lavarter
i omradet. Analyser viste at en del arter foretrakk 4 leve pa traer-
nes greiner, og derfor hadde "skjertegraner” med mye greiner
flere "greinarter” enn traer med fi greiner. Det var ogsi en posi-
tiv sammenheng mellom traernes sterrelse (dbh) og antall arter.
Det ideelle treet for 4 maksimere antall lavarter ville derfor
kanskje veere et stort gammelt tre med mange greiner. Denne
beskrivelsen passer ogsa bra pa "rekordtreet” med flest arter,
hele 41 lavarter registrerte vi pa dette treet. Det er ikke uten
videre enkelt 4 fa frem slike treer i den vanlige kulturskogen. En
litt glissen skog med traer med mye kvist er jo ikke gnskemalet
til de fleste skogbrukere ut fra en gkonomisk synsvinkel, og for
at treerne skal bli store og gamle ma de verken felles av vind,
insekter eller hogstmaskin. Selv om dimensjonshogsten i 1903-
1910 etterlot seg en sveert glissen skog, har dette skogbildet
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over tid likevel fort til en delvis fleraldret og flersjiktet skog som
igjen har gitt opphav til treer med ulik veksthastighet og grein-
setting. I ly av de andre treerne har det sannsynligvis ogsa vaert
lettere for enkelte store trar & vokse seg gamle. Derfor konklu-
derer vi med at et skogbruk som legger til rette for en variert
bestandsstruktur med forekomst av gamle og/eller store treer
kan ha en positiv pavirkning pi mangfoldet av epifyttiske lav.

Helt til slutt, hvorfor ble ikke Arum- og Kapteinstjernomradet
hogd i lepet av 100 ar? Det som forst og fremst reddet skogen

i disse omridene unna gks og hogstmaskin s lenge var nok
Fritzge Skogers tilgang pa skog pa bedre bonitet andre steder
pé eiendommen. Likevel vet vi at skogen har vert planlagt hogd
flere ganger, men at det av ulike grunner ikke har blitt slik. I
Arumomradet fant vi en gruppe storvokste trer som hadde
blinkemerker fra 1936. Vi vet ikke om det bare var disse treerne
som var planlagt hogd, men vi vet i hvert fall at det aldri ble
noen hogst. I skogbruksplaner fra 60-tallet star det at skogen

i Arumomradet ikke er hogd pa en arrekke, og det forslas en
hogstplan hvor glissen skog og gammel utvokst skog skulle
hogges forst. Heller ikke denne gangen ble Arumomradet
hogd. Kapteinstjernomréidet ble reddet av en klok skogsarbeider
pa 70-tallet. Hogsten var i gang i omradet da skogsarbeideren
syntes at omradet var for unikt til 4 hogges, og klarte & fa med-
hold fra ledelsen for Fritzges Skoger i at skogen skulle spares.
Det kan derfor synes at det er en blanding av tilfeldigheter og
klokskap som gjer at disse omréidene ligger der som flotte nek-
kelbiotoper og populzre jakt- og turmail i dag.

Huldrestry (U.longissima) en av de rgdlistede artene som var registrert i omradet.
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NYTT STUDIUM:
MASTER | FORNYBAR ENERGI

ERIK TREMBORG O0G CATHRINE GLOSLI

Utfordringene knyttet til klimaendringer og energi-
ettersperselen har skapt stor oppmerksomhet rundt
fornybar energi. Markedet ettersper kunnskap og tverr-
faglig kompetanse. UMB lanserte for to ar siden en
bachelor i fornybar energi. Programmet posisjonerte
seg umiddelbart som et av universitetets mest pop-
ulere program. Hgsten 2010 starter et nytt master-
program i fornybar energi for de som vil vaere med pa a
lgse fremtidens energiproblemer.

TVERRFAGLIG PROFIL

Mange norske energiselskaper satser ni stort pa bioenergi og vindkraft. I
tillegg bygges det mange smikraftverk. I forbindelse med etablering av nye
anlegg for fornybar energi er det mange hensyn 4 ta i forhold til gkonomi,
teknologi og milje. Et tverrfaglig studium hvor ulike disipliner og hensyn

ma sees i sammenheng og avveies er derfor viktig for skape gode lgsninger.
Programmet vil gi studentene en allsidig kompetanse pd masternivd innen
analyse, planlegging og etablering av anlegg for produksjon av fornybar
energi. Fokus vil veere pa bioenergi, vind- og vannkraft. Systemforstielse er
en fellesnevner, og studentene vil lzere om teknologi, skonomi, miljeeffekter og
planprosesser. Til sammen gir dette dem en helhetlig og tverrfaglig kompe-
tanse som er sentral for realisering av mer fornybar energi. Emner som
studentene vil lzere om inkluderer vind- og vannkraft, bioenergi, prosjekt-
planlegging og effektiv energi- og ressursutnyttelse. UMB har ogsa et
samarbeid med NTNU pa enkelte fagomrader, blant annet et kurs i bioenergi
med felles samlinger i Trondheim og pa As.

VARIERT ARBEIDSMARKED

Graden vil veere et utgangspunkt for 4 arbeide med planlegging, prosjekt-
ledelse og gjennomfering av prosjekter innen fornybar energi. Kandidatene
vil i sterre grad enn spesialistene kunne se helhetlig pa utfordringene og ha
kompetanse bdde oppstrems og nedstrems i verdikjedene. Vi tror de vil dekke
et behov i bransjen og gi en komplementeer kompetanse til ingenigrer og
gkonomer. Samlet sett har energibransjen et stort kompetansebehov i drene
som kommer. Aktuelle arbeidsgivere inkluderer energiprodusenter, konsulent-
selskaper, organisasjoner med aktivitet pa fornybar energi, samt offentlig
forvaltning.

NARINGSLIVSTUNG REFERANSEGRUPPE

Begge fornybarprogrammene har en ekstern referansegruppe som skal sgrge
for at programmene er oppdatert og i traid med naeringslivets behov. I gruppa
sitter representanter fra Hafslund fjernvarme, E-CO Energi, Smékraft-
foreninga, Nobio, Landbruks- og matdepartementet, Statkraft, NVE og EBL.



BREDT OPPTAKSGRUNNLAG

Bachelorprogrammet i fornybar energi var svaert populeert da det ble lansert i
2008. Populariteten holdt seg ogsd i 2009; poenggrensa for hovedopptaket var
pa 49,3 poeng, og det var 79 sgkere pa venteliste i kvoten ved studiestart.

— Populariteten lover godt for masterprogrammet, sier Erik Tremborg som
har veert programansvarlig for studieprogrammene i fornybar energi ved
instituttet.

Vi forventer god sgkning til masteren, szrlig fordi opptakskravet er ganske
bredt. Man tilfredsstiller opptakskriteriene med en bachelorgrad i for eksempel
gkonomi, ingenigrvitenskap eller miljo og naturressurser. Sgkere som ikke
har emner i fornybar energi i sin bachelorgrad, ma ta en del tilleggsfag
undervegs i masterstudiet.

— Et s bredt inntak legger grunnlag for varierte kandidater med en unik og
sveert mangfoldig kompetanse.

@DKT FORSKNINGSINNSATS INNEN FORNYBAR ENERGI VED
INSTITUTTET

Studiet bygger pa stor og gkende forskningsaktivitet ved UMB innen verdi-
kjeder for fornybar energi, inkludert ressurstilgang, logistikk, lennsombhets-
beregninger, miljo- og klimagasseffekter, marked og energipolitikk, spesielt
innen bioenergi, men ogsa i skende grad for vann- og vindkraft. I dag er det
6-8 personer ved Institutt for naturforvaltning som har fornybar energi som
hovedomrade for sin forskning. UMB har sammen med Norsk institutt for
skog og landskap og Bioforsk etablert Norsk senter for bioenergiforskning.
UMB er ogsi prosjektansvarlig i CENBIO. CENBIO er ett av de nasjonale
forskningssentrene for miljevennlig energi (FME). Senteret bestir av ledende
forskergrupper fra SINTEF, NTNU og fra As-miljget, atten store og mellom-
store norske sentrale bioenergibedrifter, handelsorganisasjonene for bioenergi,
og to store utenlandske bedrifter.

FAKTA OM MASTER | FORNYBAR ENERGI:
o Har en bred tilnzerming til fagomridet energi og legger stor vekt pa
tverrfaglighet
o 20 plasser med oppstart august 2010
o Seknadsfrist: 1. juni for ordinaere sgkere
» Eksempler pa aktuelle fag:
o Energisystemer og teknologi
o Energipolitikk og energimarkeder
o Vind- og vannkraft, ressursgrunnlag, lennsomhet og lesninger
o Bioenergi, ressursgrunnlag, lennsomhet og lesninger
o Energidistribusjon
o Prosjektplanlegging og -styring
o Effektiv energi- og ressursutnyttelse
» Mulige fordypningsomrader:
o Energigkonomi
o Konfliktbehandling
o Regulerings- og miljerett
o Bkologi og effekter av globale miljgendringer
» Opptakskrav: Bachelor i fornybar energi, gkonomi, miljg/naturressurser
eller ingenigrvitenskap med fagprofil innen fornybar energi
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INSTITUTTSTYRET
Instituttleder:
Hoen, Hans Fredrik

Styrets nestleder:
Totland, @rjan

Styremedlemmer:

Hofstad, Ole

Riise, Gunnhild, Institutt for plante- og miljgvitenskap
Eldegard, Katrine

Restad, Ole Wiggo

Velund, Hartvig Einar, studentrepresentant — til 01.06.09
Floystad, Kire Gunnar, studentrepresentant — til 01.01.10
Skogen, Marte, studentrepresentant — til 01.06.10

Observator:
Aamlid, Dan, Norsk institutt for skog og landskap

Sekreteer:
Veidahl, Arild

Vararepresentanter:

Moe, Stein R.

Hgibg, Olav

Hanssen, Kjersti Holt, Norsk institutt for skog og landskap
Bollandsis, Ole Martin

Vollan, Kari

Ingvaldsen, Inge, studentrepresentant — til 01.06.09
Kornstad, Torbjern, studentrepresentant — til 01.01.10
Okseter, Roar, studentrepresentant — til 01.06.10
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Styret har i 2009 avholdt 11 meter og behandlet 133 saker.
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UNDERVISNINGSUTVALGET

Representanter:

Frank, Jon (leder)

Baardsen, Sjur

Gauslaa, Yngvar

Gobakken, Lone Ross

Nyheim, Marte, studentrepresentant — hele aret

Buvarp, Brit-Agnes, studentrepresentant - virsemesteret
Hansen, Erlend Stgle, studentrepresentant - hagstsemesteret

Vararepresentanter:

Frivold, Lars Helge

Hégvar, Eline

Selas, Vidar

Wam, Hilde Karine

Langbraten, Henrik, studentrepresentant — hele aret
Restad, Cathrine, studentrepresentant - virsemesteret
Hansen, Harald Sakarias Brevig, studentrepresentant
- hgstsemesteret

Sekreteerer:
Glosli, Cathrine
Arestel, Espen

Undervisningsutvalget har hatt 9 meter, og har behandlet 36
saker.



ARsMELDING 2009

FORSKNINGSUTVALGET

Representanter:
Brunner, Andreas leder
Eid, Tron nestleder
Swenson, Jon
Stangeland, Stangeland
Dokk, John Gunnar
Vestmoen, Synne
Reynstrand, Anders

Naas, Kristina

Vararepresentanter:
Hgibg, Olav
Rosseland, Bjgrn Olav
Hégvar, Sigmund
Steen, Ronny

Vollan, Kari
Rogstadkjernet, Brede
Andreas Hjeltnes

Ehrlinger, Kari Astrid
Sekreteer (er):

Granerud, Tone Aasbg
Delbeck, Grethe (vikar)

leder
nestleder

studentrepresentant
studentrepresentant
—til 31.07.09
studentrepresentant
—1ra 01.08.08

studentrepresentant
studentrepresentant
—til 31.07.09
studentrepresentant
—ra 01.08.09

FU har hatt 10 meter, og behandlet 87 saker.

INNSTILLINGSUTVALGET:
Ohlson, Mikael

Frank, Jon
Zwilgmeyer, Tone
Dokk, John Gunnar

Gobakken, Lone Ross
Hgibg, Olav

Hoen, Hans Fredrik
Veidahl, Arild

Repr. for Forskerforbundet
-UMB

Vararepr. for Forskerforbundet -
UMB

Repr. for Parat-UMB

— Adm. personale

Repr. Parat-UMB — Tekn.
Personale

Arbeidsgivers representant
Vararepr. for arbeidsgivers
representant

Leder

Vararepr. for leder

TILSETTINGSUTVALGET — TEKN./ADM.-STILLINGER:

Solsvik, Mette
Aasen, Annie
Slette, Bjorn

VERNEOMBUD

Jensen, Gunnar — Kontorer

Solhaug, Knut Asbjern/
Dokk, John Gunnar/
Slette, Bjorn

Repr. for Parat-UMB
Repr. for Parat-UMB
Repr. for Norsk
Tjenestemannslag

— Laboratorier og verksted
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MIDLERTIDIG VITENSKAPELIG PERSONALE:

ARsMELDING 2009

Dr.agric.

Aas QDystein
Bergseng Even
Brittain John E
Colman Jonathan E.
Havskjold Monica
Krokene Paal
Lilleeng Marte
Raymer Ann Kristin
Raulund-Rasmussen Karsten
Rogne Sissel
Rorstad Per Kristian
Solberg Svein
Solheim Halvor
Trandem Nina
Tremborg Erik
Vennesland Birger

Post.doc.

Bollandsas Ole Martin
Breidenbach Johannes

Davey Marie L
Eldegard Katrine
Klanderud Kari

Lie Marit Helene
Lazaro Amparo Castillo
Stgen Ole-Gunnar
Zedrosser Andreas

—
|
=
m
ra

Glosli Cathrine

Trainee
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Elfstrom Marcus Stipendiat MSc
.. Ene ................................... Lm u TheOdor ......................... Snpendl :d.t ............................ MSC .................................

.. Halvorsen ........................... Espen Andreas ........................ Stlpendl .a.t ............................ MSC .................................

.. Haughn ............................. Knu t Manus ........................... St lpendl .a.t ............................ Msc .................................

.. Haukeland .......................... ]an Vl dar ............................... Stlpendl ;t ............................ Mag art .............................

.. Kasm ................................. Isab ella ................................. Stlpendl ;t ............................ Candsaen t ........................

.. Kn St ens en .......................... T .e.r.].c; .................................... Stlpendlat ............................ MSC .................................

.. Lars Son .............................. Per ...................................... Stlpendlat ............................ MSC .................................

.. Llen .................................. V egard .................................. Stlpendlat ............................ MSC .................................

.. Lundgren ............................ Rebekka Laura ........................ Stlpendlat ............................ Candsaen t ........................

.. M een ................................. El Vm d Sug ............................. Stlpendlat ............................ Candsaen t ........................

.. Slvert Sen ............................ Man S and ............................. S,ﬂpendlat ............................ C andagrlc .........................

.. Swhe ................................. Han ne Kathrme ...................... Stlpendlat ............................ MSC .................................

.. S tangeland .......................... T omn n ................................. Stlpendlat ............................ C and Saen t ........................

.. Steen ................................. Ronny .................................. Stlpendlat ............................ C and Saen t ........................

.. Stensmnd ............................ Stlan .................................... Stlpendlat ............................ C and agnc .........................

.. T haulow ............................. ]ens ..................................... Snpendlat ............................ C and SClen t ........................

T hleme .............................. Nad]a ................................... S,ﬂpendlat ............................ Slvmg ..............................

.. W am ................................. Hﬂde Kanne .......................... Snpendlat ............................ C and saen t ........................

.. Z .e.l.e.l;; ............................... BelaChew Gl ZaChew .................. Snpendlat ............................ M SC .................................

.. Q rka .................................. Han S O]e ............................... Stlpendlat ............................ C and agnc .........................

.. A ase .................................. A nn e Lene ............................. Stlpendlat ............................ C and saen t ........................
Alemu Diress Tsegaye Stipendiat MSc
.. A 1 ep er ............................... Damel .................................. Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. A n drew .............................. Samora Macn Ce ...................... Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

A SSIS ................................. Rafael Lean dro de .................... Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. Belay ................................. T amrat Andargle ..................... Snpendl ;t ............................ MSC .................................

.. G ebr eSIaSS .i.e; ........................ A SmelaSh Berhane ................... Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. Larp kem ............................ Panadd ;1 ................................ Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. Munah ............................... ]ared .................................... Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. O kull .o. ............................... Pau1 ..................................... Stlpendl ;t ............................ MSC .................................

.. S harma .............................. Ram P rasad ........................... Stlpendlat ............................ MSC .................................

.. SOI tan 1 ............................... A rezoo ................................. Stlpendlat ............................ MSC .................................
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RYFYLKE-SETESDALSHEIENE
LANDSKAPSVERNOMRADE.
FoTo: SIGMUND HAGVAR
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LANDSKAPSVERNOMRADE.
FoTo: SIGMUND HAGVAR

LISTA
Foto: Sigmund Hagvar

FLEKKEFJORD
LANDSKAPSVERNOMRADE.
Foto: Sigmund Hagvar
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ARsMELDING 2009

UNDERVISNING

EMNENAVN STUDIE- ANT. EMNE- SENSOR(ER)
POENG  STUD. ANSVARLIG

BIO340 Bioetikk 5 5 25 Rogne, S. Hviid-Nielsen, T.

BOT100 Plantediversitet 5 100 500 Gauslaa, Y. Wesenberg, |

BOT210 Moser og laver — floristikk og 5 40 200 Gauslaa, Y. Wesenberg, J.
okologi

BOT220 Biodiversitet, hogere planters 10 7 70 Lye, K. Stedje, B.
systematikk og floristikk

BOT230 Plantegkologi 5 16 8o Totland, @. Rydgren, K.

BOT270 Vegetasjonskartlegging 10 3 30 Klanderud, K Balle, O.

BOT350 Planters pollinerings- og 5 7 35 Totland, &. Nielsen, A.
reproduksjonsegkologi

ECOL100O Grunnleggende gkologi 5 121 605 Totland, @. Grenli, K.

ECOL1io Tropisk gkologi og biologi 10 6o 6oo Midtgaard, F. Flydal, K

ECOL200 Generell gkologi 10 61 610 Solhaug, K.A Nordbakken, J. F

ECOL2o1 @kologisk fordypnings-oppgave 5 13 65 Solhaug, K.A Nordbakken, J. F

ECOL2s50 Tropiske gkosystemer og 5 37 185 Haugaasen, . Flydal, K.
biodiversitet

ECOL300 Vitenskapelig metode i gkologi og 5 58 290 Dale, S. Grytnes, J. F.
naturforvaltning

ECOL310 @kologiske effekter av globale 10 23 230 Ohlson, M. Hestmark, G.
miljgendringer

ECOL320 Tropisk feltgkologi 10 20 200 Midtgaard, F. Flydal, K

ECOL3s0 Restaureringsgkologi 5 41 205 Haugaasen, T.  Flydal, K.

ECOL380 @kologi og forvaltning av elver og 10 19 190 Brittain, J. Saltveit, S. J.
innsjger

FEP201 Sykdommer og skadedyr pa trer 5 13 65 Solheim, H. Thunes, K. og

Huse, K. J.

FORN2o00 Energisystemer og teknologi 10 31 310 Havskjold, M.  Finden, P.

FORN210 Bioenergi 5 12 6o Hgibg, O. Bjerketvedt, J.

GEN220 Genetisk grunnlag for 10 32 320 Heun, M. Honne, B. I.
biodiversitet

NATF100 Innfegringskurs i naturforvaltning 10 25 250 Selas, V. Spidse, T.

NATF150 Innfering i arealregistrering i 5 26 130 Gobakken, T. Angeloft, M.
utmark

NATF200 Vern og forvaltning av norsk 5 8o 400 Hagvar, S. Ottesen, P.
natur

NATF210 Miljeovervaking 5 23 115 Solberg, S Larssen, T.

NATF230 Viltbiologi og forvaltning 15 15 225 Hjeljord, O. Spidsg, T.

NATF240 @kologi og forvaltning av 5 23 115 Borgstrom, R.  Brabrand, A.
ferskvannsfisk

NATF260 Tverrfaglig konsekvensanalyse 10 6 6o Solberg, B Sgdal, D. P.



NATF301 Praktisk naturforvaltning 5 31 155 Selas, V. Heggenes, J.
NATF 3 02 ............ Hovedutferd 1 namrfowaltnmg 5 ................. 30 ................ I 50 ......... Hagvar S ............. F]enberg A ................
NATF320 ............ Troplskﬁkdoglog namr IO ................ 13 ................. I 30 ......... MOGSR .............. Aarrestad PA ...........
forvaltning
NATF330 Viltforvaltning 10 31 310 Hjeljord, O. Spidsg, T.
NATFMO ............ ForvalmmgavferSkvannsﬁSkIO ................ 21210 ......... BorgstmmR ...... Ele]A .......................
NATF350 Lokalbasert 5 21 105 Moe, S.R. Flydal, K.
naturressursforvaltning
RE ISZO O ............ Relsehv Som fenomen Ognaermg IO ................ 19 ............... 190 ......... Ba ard Sens ......... Lyngnes S ..................
REIS202 Utmarksnzaring 5 12 6o Hofstad, O. Dervo, B. K
REIS3OO ............. Naturbasertrelsehvm ................ IOIOO ......... Aas@ .................. Fredmanp ................
R@P310 Investerings- og lennsom- 5 5 25 Baardsen, S. Nyrud, A. Q.
hetsanalyser i energi- og
skogforvaltning
SKOGIOO ........... Skogfowaltmnglo ................ 31 ................. 3 IO ......... EldT ................... GldbergR .................
SKOGIOI ............ Skogtekndogls .................. 8 ................. 40 .......... ElkeneSB ........... B]erketvedt] ..............
SKOGZOS ........... Inventenngogressurss ................. Io ................ 50 .......... Naesse,( E ............ Tomter S ....................
kartlegging
SKOG ZIO ........... SkogprOdUkterogmatenalIo ................. 7 ................. 70 .......... Hmbgo ............. Sandland KM ..........
teknologi
SKOG220 Skogbehandling og skog- 15 4 6o Brunner, A. Andreassen, K.
produksjon
SKOG 230 ........... Ressursgkonomlo g Plan 1 e ggmg Io ................ Io ............... IOO ......... SOlberg . B .. ............ G]glbergR .................
i skogbruket
. SKOG 240 ........... Skoghgdnﬂstekmkkogloglsnkk e Io .................................... 50 .......... Elke ne S B ........... Ste ne r S O .................
. SKOG 250 ........... SkogfowaltmngwmgSkurs 1 e Io ................. 6 ................. 60 .......... Hofstad O ........... HObdetad K ............
tverrfaglig analyse
SKOGBOO ........... Skogplanleggmglo ................. 7 ................. 70 .......... EldT ................... AaSkde ...................
SKOGSOZ ........... FlerbmlekogIo ................ 17170 ......... anoldLH ......... HeS]adalenM ...........
SKOGBIO ............ NordlSkSkogbmkogSkogmH ................. I IO ......... annerA .......... AstmpR ....................
forskning
SKS300 Skoggkologi 10 18 180 Frank, J. Rasberg, 1
SKS303 ............... Skogsk]msel ............................................... 15 ................. 575 .......... annerA .......... HansenKH .............

TREZOO .............. TretdmOloglls ................. IO ................ 50 .......... Hmbgo .............. SandelaHdKM ........

TREBOO .............. Tretekn()logl ............................................... I 5 H ................. I 65 ......... Hmbgo ............. MOItebergD ...............

ZOOLIOO ........... Genereuzoologlsnz ............... 560 ......... Dales .................. OlsenKM ................

ZOOLZIO ........... Vlrveldyrlo ................ 4 2 ............... 420 ......... SonerudG .......... OlsenKM ................

ZOOLZZO ........... Insekter Og edderkoppdyr 5 ................. 54 ............... 270 ......... Hagvar E ............. Hesthagen I ...............

ZOOL24O ........... Vlderegaendeentomdogllo ................ IZIZO ......... HagvarE ............. BlrkemOET ................

ZOOLZSO ........... Atferdsﬂk()logllo ................ 30 ............... 300 ......... Sonemdc .......... RﬂSkaftE ...................

ZOOLSOO ........... QkOIOgISkentomOIOgllo ................. 5 .................. 50 .......... HagvarE ............. Ottesenp ..................

ZOOL3IO ............ Atferds Og pOPUIaS]onSgkOIOgl IO H ................. I IO ......... Sonemd G .......... Llﬁeld] ......................

. TOtal t emner ........................................................................ 495 ............. 1583 ............. I 1230 ........................................................................
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MASTEROPPGAVER 2009

VEILEDER(E)

SENSOR(ER)

Utviklingstrender i det skandinaviske markedet for
trevinduer

Fikenes, B.,
Midtmoen, O.

Ecological effects of road salt. The effects of road salt
on the composition of macro-invertebrate fauna in
three different streams receiving highway runoff

Inge

Distributin and abundance of bryozoan species in
river Aelva and the prevalence of the PKD parasite
Tetracapsuloides bryosalmonae

Brittain, J.E., Mo,
TA.

Small scale habitat use by male and female brown
bears Urus arctos in the mating and the hyperphagy
seasons

Zedrosser, A.,
Swenson, J.

Serlandselgen Alces alces darlige kondisjon, hvilken
rolle spiller beitet?

Bjarhei, Mari Tronsdatter

(2008-kullet)

Verdt & verne. — En kvalitativ studie av
arealplanleggeres syn pa naturmiljgets verdier

Importance of natural resources relative to cyclical
fluctuations in rural household security in the
Kilombero Valley, Tanzania

M.A.

Forvaltning i strandsonen. — En kompa-rativ case-
studie av dispensasjonspraksis fra byggeforbudet i
Plbl § 17-2 i Lillesand og Sggne kommuner

Braten, Anders Thon &
Flg, Daniel

Primary succession of arthropods (Coleoptera and
Araneae) on newly exposed glacier foreland at Finse,
southern Norway

Habitat selection of the ural owl Strix uralensis on the
western border of its range

Omradebruk hos tamrein (Rangifer tarandus
tarandus) pA sommerbeite i forhold til Kjellefjord
vindpark

Modellering av transportgevinst ved
skogsbilvegbygging

Baardsen, S.,
Bjerketvedt, J.

Dipotso, Frederick
Mgiganyi

Population trends of Springbok (Antidocus
marsupialis), Gemsbok (Oryx gazzella), and
Wildebeest (Connachacetes taurinus) in Kgalagadi
District, Botswana

Fine-scale spatial diversity of saproxylic fungi in
coarse woody debris revealed by DNA sequencing

Dufseth, Havard &
Martinsen, Espen

Gruppevise frotrestillinger hos furu (Pinus sylvestris)
— foryngelsesresultater og tilvekstreaksjoner i
frotreerne

Analyse av data innsamlet med flybaren laserskanner
i fire forskjellige skogom-rader i sgrast Norge

Gobakken, T.,
Bollandsas, O.M.

Anadrom reye Salvelinus alpinus i Linné-
vassdraget, Svalbard; diett, oppvandring,
bestandssammensetning og fangbarhet

Borgstrem, R.,
Svenning, M.A.

Lokal forvaltning i Dovrefjell-Sunndals-fjella
nasjonalpark. Reiselivsnaringas oppfatning og
deltagelse

Egg laying and incubation rhythm of the Chinese
grouse Bonasa sewerzowi. Adaption to energy stress?



Keyser, Margrete Nilsdatter

Skaktavl

Kvivesen, Elisabeth
Ressem

Meisingset, Tormod
Bastian Bugge & Paulsen,
Runar Rueslatten
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Hvilket forhold har vintergjestene pa Hevringen til
tilgjengelig informasjon om Rondane nasjonalpark
pa Hevringen

Natural regeneration of Minquartia guianensis in
primary and secondary rainforest in Costa Rica

Former for laksefiskeutleie, og lannsom-
heten ved disse modellene, i elvene Verdalselva,
Stjerdalselva, Gaula og Orkla

Vierspurvens Emberiza rustica status i Norge — en
studie av utbredelse, bestands-sterrelse og biotopvalg

Alpine plants climb towards new altitudes in Troms,
Northern Norway

Tregrensedynamikk pa to lokaliteter i Sogn og
Fjordane, Norge

Hva pavirker skogeiers beslutning om avvirkning? —
Theory of planned behavior brukt pa skogeieratferd

Characteristics of home range and behaviour of Ural
owls Strix uralensis during the breeding season in
poor vole year

Beaerekraftig reiselivsutvikling i Ytre Hvaler
nasjonalpark

Overjordisk biomasse for sitkagran (Picea sitchensis)
i Norge

Isbjern og mennesker pa Svalbard. En
sperreundersgkelse blant turister i Longyearbyen

Systemanalyse for uttak av GROT — med hovedvekt
pa prestasjonsstudier av den lastebilmonterte
buntemaskinen Rogbico GTK

The importance of brood sex ratio on survival of
herring gull (Larus argentatus) chicks in years with
food scarcity

Ungdom, natur og friluftsliv - en kvalitativ
undersgkelse av ungdom fra Brumunddal

Humant papillomavirus HPV-vaksine til norske
jenter. En studie pa hvordan 4 fi en vaksine inn i
barnevaksinasjonspro-grammet

Habitat selection of Ural owls Strix uralensis during
the breeding season in a poor vole year

Home range, habitat selection and beaviour of male
kestrels Falco tinnunculus in boreal forest

Status and ecology of the Wattled Curassow (Crax
globulosa Spix, 1825) in the Lower Caqueta River,
Colombian Amazon

Brukerundersgkelse i Bondhusdalen — et besgksmal
med tradisjon, variasjon og muligheter

Fangstsannsynlighet for ungfisk av laks Salmo salar
og aure Salmo trutta i tre sma vestnorske elver med
ulik vassfering

Hoftad, O.,
Vennesland, B.

Ohlson, M.,
Klanderud, K.

Solberg, B., Sande,
J.B.

Solberg, B.,
Andreassen, K.

B.-H.

K.E.

Sonerud, G.A.,
Steen, R.

Haugaasen, T.,
Brooks, D.

Vistad, O.1.,
Vorkinn, M.



Carbon pools and their spatial distribution in four
scots pine forest ecosystems, southeast Norway

Response by Scandinavian brown bears Ursus arctos
to human approaches on foot

Stgen, O.-G.,
Swenson, J.

Trofiske kaskadeeffekter: Mulig betydning av
gjeninnvandring av ulv Canis lupus pa bestandene av
rgdrev Vulpes vulpes og hare Lepus timidus

Brukerundersgkelse i Blafjell-Skjekerfjella/Laarte-
Skeehkere nasjonal-park

Vistad, O.1.,
Vorkinn, M.

Conlflict and livelihood impact of ecotourism in
Ghana: A case study of Tano-Boase and Boabeng-
Fiema

P4 steinstien. — Reaksjoner pa slitasjereduserende
tiltak ved Besseggen

Vistad, O.1.,
Vorkinn, M.

Rotds, Linn-Susan &
Stakkeland, Linda Marie

Is the Zanzibar red colobus Procolobus kirkii likely to
go extinct? The case of Jozani — Chwaka Bay National
Park Kiwenga — Ponge Forest Reserve, Masingini
Forest Reserve and Uzi Island

Midtgaard, F.,
Larsen, T.S.

Tommer og trebaserte produkt i Noreg —
virkesstraumar og verdiskaping i den trebaserte
verdikjeda

Eikenes, B.,
Hollerud, H.

The feeding behavior of free ranging semi-domestic
reindeer Rangifer tarandus tarandus in relation to a
wind park

Roszeg, Andreas &
Stenbrenden, Magnus

Fuglefaunaen langs Kvennavassdraget, fra subalpin
til alpin sone

Hjeljord, O.,
Borgstrem, R.

Vegetasjonsutvikling i faste analyseruter i verna
edellauvskog i Hordaland fylke

J-A.

Skogbrukets betydning for hensehaukens Accipter
gentilis bruk av reirplasser

Hvordan brukes resultatene fra naturtype
karleggingen i arealplanleggings pro-sesser i Berum
og Oppegard kommune? Eksempler fra Svartskog og
Rolfstangen sakene

Ecology of the Malay civet (Viverra tangalunga) in
Lambusango forest on Buton Island, Sulawesi

Factors affecting the ability and accuracy of dogs
(Canis familiaris) to track brown bears (Ursus arctos)

Zedrosser, A.,
Swenson, J., Steen,
0.-G.

Mollusc grazing, establishment and secondary
compounds in natural popula-tions of the old forest
lichen Lobaria pulmonaria

Gauslaa, Y,
Asplund, J.

Dry season distribution and density of puku antelope
Kobus vardoni in the Kilombero Valley floodplain

0.-G.

Orrfuglens Tetrao tetrix reprodukjsons-forlep med
vekt pa klekkingstidspunkt i forhold til insektneering
for kyllingene

I Dovreturistens hall. — En undersekelse av
reisemensteret tilknyttet Dovrefjell-Sunndalsfjella
nasjonalpark

Vistad, O.1.,
Vorkinn, M.
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ETTER- OG VIDEREUTDANNINGSKURS (EVU)

KURSNAVN DELTAKERE ANSVARLIG

Biologisk mangfold i skog 20 Bjerknes, A.L. (Hagvar, E., Granerud,
T., Lundgren, R., Lie, M.)

FORSKERKURS
KURSNAVN DELTAKERE ANSVARLIG
12th Nordic Soil Zoology Symposium and PhD course 20 Hégvar, S.

(Tartu, Estland)

ECOL400 Dendrology ”4th Fennoscandian 13 Ohlson, M., Storaunet, K.O.
Dendroecological Fieldweek”

FORSKERUTDANNING

DOKTORGRADSSTUDENTER TATT OPP PR 31.12.2009

STUDENT VEILEDER

PHD-GRADEN
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