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ARsMELDING 2010

INSTITUTTLEDERS BERETNING

AV INSTITUTTLEDER @RJAN TOTLAND

2010 foyde seg inn i rekken av gode ar for INA. Vi befestet var posisjon som det UMB-instituttet
med storst vitenskapelig publisering per fast vitenskapelig ansatt. Videre er det ekstra gledelig a
konstatere at selv om INA er av middels storrelse i UMB-sammenheng, var vii 2010 det instituttet
som publiserte flest vitenskapelige artikler i internasjonale tidsskrift. Dette vitner om en svart
kompetent, motivert og konkurransedyktig vitenskapelig stab ved INA, som er godt stettet
opp av et velfungerende administrativt og teknisk stotteapparat. Vare nye studieprogrammer
innen fornybar energi er fremdeles svart attraktive for studenter, samtidig som de andre
studieprogrammene vare opplevde en gkning i antallet sgkere. Jeg er optimistisk av natur, og har
tro pa at vi de kommende arene vil tilby undervisningskvalitet pa samme hoye nivd som tidligere,
samtidig som vare fagomrader fremdeles vil veere viktige i samfunnsutviklingen.

Selv.om INA kan vere forngyd med sine prestasjoner innen forskning, undervisning og
formidling i 2010, og gir inn i de neste drene med en sunn gkonomi, ber vi ikke tillate oss
hvileskjer. INA har hatt en nedadgiende trend i antallet avlagte doktorgrader de siste drene.
Dette md snus, primart gjennom gkt opptak av doktorgradsstudenter, og ved at de som blir
tatt opp faktisk fullferer sin doktorgrad pa en god mate. Vi ma bli enda bedre pa & skape gode
relasjoner mellom veileder og PhD-student, og pd & skape et godt sosialt miljg for vaire PhD-
studenter. De er INAs viktigste ressurs; bade na og i framtiden. Antallet doktorgradsstudenter
ved INA er avhengig av eksternfinansiering, og vi er inne i en prosess som forhapentligvis
resulterer i flere doktorgradsstudenter pa eksternfinansierte prosjekter. Vi er ogsd inne i en
prosess som setter fokus pa effektivisering av var undervisningsaktivitet, slik at INA kan tilby
enda mer forskningsbasert undervisning til sine studenter. Vi mad ogsa fortsette arbeidet med &
oke sgkningen til vire studieprogrammer, slik at antallet sgkere er betraktelig sterre enn antallet
studieplasser vi tilbyr.

INA er midt inne i et generasjonsskifte, som begynte i 2010, og som i denne omgangen vil
ferdigferes med 5 nye ansettelser i lopet av 2011. Jeg har stor tro pd at de nye vitenskapelige
medarbeiderne vare vil bidra sterkt til 4 viderefore, og videreutvikle, sine fagomrader ved INA;
til glede for sine kolleger ved INA og ved andre forskningsinstitusjoner i inn- og utland, og ikke
minst til glede for de glimrende INA-medarbeiderne de erstatter.

UMB skal danne et nytt universitet sammen med Norges Veterinzrhgyskole (NVH). Faglig sett
har INA relativt fa kontaktflater med NVH. Det betyr imidlertid ikke at INA vil bli uberert av
denne prosessen, og det er heller ingen garanti for at INA forblir uforandret etter at fusjonen har
funnet sted. I forbindelse med dannelsen av det nye universitetet er det ogsa sterke krefter i sving
for 4 gke samarbeidet og samhandlingen mellom UMB og forskningsinstituttene pA Campus-As.
For INA er Norsk institutt for skog og landskap (S&L) spesielt relevant i sa mate. INA og S&L
ber samarbeide enda mer enn tidligere pa skogfag-omridet, men ogsa pa andre omrader; som
gkologi og naturforvaltning.

Sammen med INAs medarbeidere gleder jeg meg til ytterligere & befeste INAs posisjon som en
viktig nasjonal og internasjonal kunnskapsleverander om natur og menneskets bruk av natur i
drene som kommer.
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Tabell 1: Personale ansatt ved INA pr 31.12.2010 fordelt pa
stillingskategorier

Professor 19
Fgrsteamanuensis 12
Midlertidige vitenskapelige” 22
Post.doc. 7
Stipendiater 24
Teknisk/administrative 16
Sum 100

*Herav 9 professor Il og 4 fgrsteamanuensis 11 i 20 %-stilling
I tillegg er 11 kvotestipendiater knyttet til instituttet

RESSURSINNSATS INAs samlede omsetning i 2010 var 69,5
mill. kr. Det er en nedgang pa 0,8 % fra 2009. Universitetsstyret
(US) bevilget 46,3 mill. kr, som utgjer 66,6 % av omsetningen.
Andelen av omsetningen bevilget fra US gkte med 3,5 % fra 2009
til 2010.

I 2010 var det aktivitet i ca 115 bidrags- og oppdragsfinansierte
prosjekter.

Tabell 2: Forbruk etter finansieringskilde

(Tall'i 1000 kr) Endring Andel i
2009-2010 2010
Ordineer kilde 1 (US) & intern 40791 41393 46 837 45624 -1213 65,7 %
Kommuner og fylkeskommuner 187 49 34 17 -17 0,0 %
Stat 3821 4 840 5489 7 352 1863 10,6 %
NFR 13023 11929 14 458 12772 -1 686 18,4 %
Privat 2851 2696 1942 2531 589 3,6 %
Utlandet og EU 1845 2176 1234 1165 -69 1,7 %
SUM 62518 63 083 69 994 69 461 -533 100 %
Tabellen viser totalt forbruk for hver finansieringskilde uten bl.a. 0,9 mill. kr i forbindelse med satsingen pa fornybar energi.
korrigering for interne overferinger, unntatt tallene for 2008 hvor I tillegg var egeninnsats i BOA (bidrags- og oppdragsfinansiert
internhusleien pa ca 4,7 mill er tatt ut av tabellen. Internhusleie aktivitet) 1 mill. kr lavere i 2010 enn i 2009.

ble ikke regnskapsfort i 2009 og 2010. Samlet omsetning i BOA gkte med 0,7 mill. kr (2,9 %) fra 2009 til

”Ordiner kilde 1...” viser en reduksjon pa 1,2 mill. kr fra 2009- 2010.
2010. Hovedarsaken til dette er uvanlig store interne inntekter,



UNDERVISNING

Tabell 3: Emnetilbudet og gradsoppgaver ved INA i 2010

ARsMELDING 2010

2007 2008 2009 2010
Antall grunnfagsemner 8 8 8 7
Antall mellomfagsemner 32 30 29 30
Antall hovedfagsemner 29 21 24 29
Sum antall emner 69 59 61 66
Antall studiepoeng 572 480 495 535
Antall studenter totalt pa emnene 1504 1350 1583 1689 .
Antall frie vekter oppgaver 13 7 5 11
Antall spesialpensum 20 20 23 19 .
Studiepoengproduksjon 11213 9935 11230 12510 .
Studentarsverk 187 166 187 208
Antall gradsoppgaver 55 (57) 47 (50) 61 (67) 55 (57)* .

*57 studenter levert 55 oppgaver

Studiepoengproduksjonen ved INA gkte med om lag 11 % fra
2009, mens antall leverte masteroppgaver ble redusert fra 61 (67
studenter) til 55 (57 studenter).

INA hadde i 2010 ansvaret for tre bachelorgradsprogrammer og
fem mastergradsprogrammer (se nedenfor). Mastergradspro-
grammet i Fornybar energi ble opprettet i 2010, og pa tross av
relativt liten markedsfering ble programmet fylt av nye studenter.
Generelt gkte INA sin studentsgkning til de fleste av sine
studieprogrammer, og statistikken viser at INA de siste drene
har gkt bade antall semesterregistrerte studenter og studiepoeng-
produksjonen. INA forventer en videre studentvekst, ikke minst
fordi ytterligere et kull med studenter pa master i fornybar
energi skal fylles.

Pa tross av gkte sgkertall i 2010 er sgkermassen en utfordring
det arbeides malrettet med. Instituttet har fulgt opp samarbeidet
med ”Skoglauget”, og vaert i ner dialog med UMBSs sentrale
markedsferingsapparat for & samordne aktiviteter. En stipend-
ordning for kandidater pa skogfagprogrammene ble innfert i
2010.

Studieprogram ved Institutt for naturforvaltning

Bachelor i Fornybar energi

Bachelor i Skogfag

Bachelor i @kologi og naturforvaltning

Master in Ecology

Master i Fornybar energi

Master i Naturbasert reiseliv

Master i Naturforvaltning

Master i Skogfag

FORSKNING OG FORSKNINGSFORMIDLING
Publiseringsaktiviteten ved INA viste en gledelig hgy produksjon
0gsd i 2010. Det ble publisert 125 artikler i internasjonale viten-
skapelige tidsskrifter med fagfellevurdering. Malt i publiserings-
poeng oppnadde INA 127 poeng. Det er en gking 13,3 poeng (ca
17 %) fra 2009, og hoyest av instituttene pA UMB nir en sammen-
ligner absolutte tall. Milt i publiseringspoeng per fagirsverk er
ogsd INA pa topp ved UMB, med et forholdstall pa 1,37. Publise-
ringsomfanget ved INA er ganske ulikt fordelt pa fagomrader og
enkeltpersoner. Det, ssmmen med en forventet gkning i antallet
eksternfinansierte PhD/post doc/forsker-stillinger tilsier at vi
fortsatt har potensiale for ytterligere gkning i forskningsproduk-
sjonen.

Det er ogsa svaert gledelig at formidlingsaktiviteten ved INA nidde
instituttrekord i 2010, og ogsd er pa topp i UMB-sammenheng.
Dette tyder pa at INAs medarbeidere brenner for sine fag, og har
et sterkt enske om a formidle dette engasjementet til samfun-
net. Videre er dette et godt signal pa at INAs fagomrader fanger
samfunnets interesse i gkende omfang.




Tabell 4.

2006 2007 2008 2009

Vitenskapelige publikasjoner

Fagfellevurdert artikkel i internasjonalt vitenskapelig 69 70 78 99 87 102 125

L L
Fagfellevurdert artikkel i nasjonalt vitenskapelig tidsskrift . O b 2 © b
Artikkel i vitenskapelig antologl 2 8 P 2 B SRR
Artikkel i vitenskapelig Serie O L O O 0.
Vitenskapelig MONOBIAM 0 O 0 0 O 9.
D ET— 8 82 A% S
Publiseringspoeng 57,2 66,3 66,2 76,8 90,1

Populaervitenskapelige artikler

Artikkel i populeervitenskapelig tidsskrift

Artikkel i fag-/bransjetidsskrift

Kronikk i dags-/ukepresse

Intervju av faglig/populaervitenskapelig karakter

Foredrag/poster ved fagmgte/fagmesse

Popularvitenskapelig foredrag

Kunstverk 0 0 0 0 0 0 0

Kunstutstilling 0 0 0 0 0 0 0

Deltagelse i radio/TV-program av faglig/popularvitensk. 17 15 24 15 16 15 25

karakter

Andre rapporter 2

Sum 123 154 229 160 223 194 297
FORSKNINGSTERMINER Professor Yngvar Gauslaa hadde Prosjektet FLEXWOOD under EUs 7. rammeprogram startet
forskningstermin i 2010. mot slutten av 2009. FLEXWOOD koordineres av University

of Freiburg og INA er en av 13 partnere. INA er ogsa deltaker

i EUBIONET III - Solutions for biomass fuel market barriers
and raw material availability, som startet opp i september
2008. INA-medarbeidere er ogsa aktive i flere COST-"actions”.
Forsteamanuensis Sjur Baardsen var ogsa i 2010 koordinator
(chairman) for de skogsektorrelaterte (FPS — Forests; their
Products and Services) COST-actions. INA deltar aktivt i UMB-
samarbeidet med @st-Afrikanske land, bade i Tanzania og
Uganda. Videre er det Skandianviske bjgrneprosjektet en stor
internasjonal aktivitet ved INA.

FORSKERUTDANNING Det ble i 2010 avlagt 7 doktordisputaser
ved INA, og det ble tatt opp 11 nye PhD-studenter i 2010. Gjennom-
foringstiden for de 7 som disputerte i 2010 var 4,7 ar i total tid, og
3,3 &r nér vi trekker fra permisjoner, palagt undervisning og annet
arbeid. Det tyder pa at INAs PhD- studenter fullfgrer graden sin
pa akseptabel gjennomferingstid. INA hadde 57 doktorgrads-
studenter i 2010; som er 1 mer enn i 2009. P4 sikt ber antallet
disputaser ved INA ligge pa mellom 10 og 15.

INTERNASJONALISERING INA har en betydelig internasjo-

o ] . C o ORGANSIERING INA har seks fagrupper og en seksjon for
nal aktivitet gjennom studentutveksling og forskningsaktivitet.

) ; teknisk-adminstrativ stette. Aktiviteten i faggruppene er varier-
Totalt var 14 studenter pa bachelor- og masterniva pa utveksling. : .
) ) i X ende. PhD-studentene har arrangert flere samlinger og interne
I tillegg tilbyr INA 30 % av sine emner pa engelsk, noe som bidrar
til mange utenlandske gjestestudenter pa vire emner. INA tar
ogsa opp om lag 10 utenlandske masterstudenter hvert ir pa vir

master i Ecology.

seminarer for sin gruppe i 2010.

SKOGEN INA har ansvaret for forvaltningen av universitetets
skogeiendom som skal tjene flere formal. Skogen produserer
Ved utgangen av 2010 hadde INA 11 utenlandske PhD-studenter trevirke for salg, samtidig som den utnyttes som et "grent labora-
med kvotestipend. torium” og evelsesomrade for studenter og forskere ved INA og
flere andre institutter ved UMB. I Nordskogen, som grenser til

INA deltar i flere forskningsprosjekter pa europeisk basis. Campus, er det bygd opp et arboret hvor besokende kan studere
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fremmede treslag som vokser i bestand. Det foregir ogs lang- FAGSOSIAL AKTIVITET FOR INA 12010 har vi viderefort
siktige skoggkologiske forsgk i skogen. Skogen er flittig brukt til  [NA-seminarene, med 14 seminarer avholdt. For doktorgrads-

friluftsliv, rekreasjon og fysisk trening. studentene har det vert arrangert en separat seminarserie med
presentasjon av oppstart-, midtveis- og sluttseminarer. Teknisk/
Forvaltningen av skogen bygger pa moderne metoder for lang- administrativ seksjon hadde hesten 2010 en vellykket fagsosial

siktig planlegging og en noye tilpasset skogskjotsel, slik aten kan  yfjykt til Karlstad med blant annet besgk i Mariebergskogen.
avveie ulike hensyn pa en konsistent mate.

DET BLE 0GSA VAREN 2010 ARRANGERT EN GRILLUNS) FOR ALLE ANSATTE.
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FORSKNING OG UNDERVISNING INNEN

NATURBASERT REISELIV

Av STIAN STENSLAND OG JAN VIDAR HAUKELAND, STIPENDIATER | NATURBASERT REISELIV

Naturarven utgjer sveert mye av grunnlaget for norsk reiselivs-
naering, som markedsferes under slagordet "Powered by Nature”.

Bearekraft, distriktsneering og lennsomme arbeidsplasser er stikk-

ord i regjeringens reiselivsstrategi. Norske bygder leverer ikke
lengre bare mat og temmer, men ogsé turismeprodukter. Samtidig
har grunneierne fitt delegert mer ansvar for forvaltningen av vilt-
og fiskeressursene - noe som apner opp for gkt nzringsutvikling.
Norsk naturforvaltning har gjort unna en omfattende verneprosess
med opprettelse av tilsammen 41 nasjonalparker. Na skal verne-
omradene forvaltes. Lokalbefolkningen skal involveres i storre
grad enn for og gis muligheter for medbestemmelse og nzrings-
utvikling i omradene de har brukt i generasjoner. Folks fritid er
verdifull og vi har mye penger, men lite tid. Naturopplevelser blir
viktigere for & koble av fra hverdagen. Dette fir konsekvenser for
folks fritidsbruk, reiselivsaktivitet og forvaltning av naturen.

Masterprogrammet i naturbasert reiseliv og den tilherende forsk-
ningsaktiviteten ved INA er et svar pa disse utfordringene om
framtidig bruk og vern av natur. Kompetansebehovet innenfor
dette omréidet ligger i skjeringsfeltet mellom naturforvaltning,
reiseliv, gkonomi, jus og eiendomsfag - noe som ogsa gjenspei-

les i masterprogrammet. En arbeidsmarkedsundersgkelse viser
at kandidatene er ettertraktede og gar ut i sveert relevante og
varierte jobber i privat eller offentlig sektor. Studiet rekrutterer fra
bachelorprogram ved flere leeresteder, og hovedsakelig innenfor
naturforvaltning, reiseliv og friluftsliv. Per i dag er fire PhD-
studenter involvert i fagfeltet med forskningsprosjekt omhandlende
(1) baerekraftig reiselivsutvikling i nasjonalparker, (2) fisketurisme
og villaksforvaltning, (3) kjepsatferd og etterspersel etter naturba-
serte reiselivsprodukter og (4) estetikk i det naturbaserte reise-
livet. Masterstudentene gjor ogsa et betydelig forskningsbidrag,
og flere av dem har valgt 4 ta oppgaver i tilknytning til et av de
nevnte prosjektene. Med finansiering fra Norges forskningsrad
sitt program "Natur og nering” starter INA opp to forskningspro-
sjekter i 2011: SALMONCHANGE skal se pa de gkonomiske og
sosiale konsekvensene av redusert fisketid og stengte elver som
folge av svekkede laksebestander, og PROTOUR vil undersgke
naermere det norske forvaltningssystemets forutsetninger for &
utvikle aktive reiselivsstrategier i og ved verneomréadene. Prosjektene
samarbeider med forskere i USA, New Zealand, Storbritannia og
Island, og tilbyr muligheter for masteroppgaver. Brukergrupper er
ogsa inne i prosjektene. Pa de fglgende sidene presenteres noen
resultater fra inneveerende forskningsprosjekter.

Stian Stensland prgver fiskelykken i
Verdalselva - et av studievassdragene i hans
doktorgradsarbeid. Svak lakseoppgang og
gode jobbmuligheter utenfor eiendommen
gjor at elveeierne kvier seg for a investere.
Det far ogsa konsekvenser for elveeiernes
engasjement for a ta vare pa laksestammene
Foto: Erling Kristensen



LOVIT: LAKS OG VERDISKAPING | TRONDHEIMSF)JORD-
REGIONEN Norges forskningsrad har flere programmer som
krever brukermedvirkning i form av finansiering, planlegging

og gjennomfgring. Dette for & sikre nzringsrelevans og lettere
spredning og anvending av resultatene. LOVIT-prosjektet er eid
av grunneierorganisasjonen. ”Elvene rundt Trondheimsfjorden,”
og har hatt som mal 4 undersgke de skonomiske og biologiske ef-
fektene av at elveeierne har leid opp stersteparten av sjglaksefisket
i fjorden for 4 styrke fisketurismen i elvene. Videre er hensikten

4 bista naeringsakterene i baerekraftig neringsutvikling basert pa
villaksressursene i regionen. Datainnsamlinga har bestatt av sper-
reundersgkelser blant elveeiere, sportsfiskere og sjglaksefiskere.

Resultater fra prosjektet viser at elvene rundt Trondheimsfjor-
den omfatter ca 1/3 av laksefisket i Norge, og ca 30.000 personer
fisker etter laks i disse elvene hvert dr. Samlet omsetning av lakse-
fisket i Trondheimsfjordregionen er pa ca 341 millioner kr (m.kr),
tilsvarende en verdiskaping pa 121 m.kr nar vi tar med tilhgrende
ringvirkninger, per ar. Kompensasjonen til sjglaksefiskere for ikke

PUBLIKAS)ONER:
Ianssen, G. og Johansen, T.S. 2007. God valdutforming — en flaske-
hals i laksefisketurismen? Masteroppgave, UMB.

Gjertsen, V. @. 2009. Gkonomisk lennsomhet ved ulike utleiefor-
mer i laksefisket i de store elvene i Trondheimsfjorden. Master-
oppgave, UMB.

4 fiske har gkt oppgangen av laks i elvene med mellom 15 tonn og
49 tonn per 4r, et betydelig tilskudd for 4 na gytebestandsmalene.
Oppleieordningen har vaert gkonomisk lennsom for alle parter, og
fort til ca 41 m.kr i gkt omsetning og ca 26 m.kr i gkt verdiskaping
nar vi tar med tilherende ringvirkninger, per ar

Det er stor variasjon mht inntekt fra, kvalitet pa, og mal med fiske-
retten hos hver enkelt elveeier. Mens gjennomsnittlig nettoinn-
tekt fra laksefiske for de 1.200 elveeierne i Orkla, Gaula, Stjerdals-
elva og Verdalselva er pa ca 30.000 kr, har en av tre ingen inntekt.
Disse forholdene pavirker ogsa hva slags mal elveeierne har

med fiskeretten sin, der det & ta vare pa fiskeressursen kommer
pa topp. Inntektsmal kommer lavere. Ut ifra hvordan ulike mal
prioriteres, kan elveeierne klassifiseres inn i felgende distinkte
grupper: den passive eieren, rekreasjonisten, flerbrukeren og
gkonomen. Knappe ressurser og ulike typer elveeiere vanskelig-
gjor samarbeid, noe som er pakrevd i forhold til 4 na vedtatte mal
om utvikling av fisketurisme og forvaltning av laksestammene.

Kjelden, J., Krogdahl, R., Heggem, V., Fiske, P., Hvidsten, N. A.,
Baardsen, S., Stensland, S. & Aas, &. 2010. Elvene rundt Trond-
heimsfjorden. Laks og verdiskaping. Oppsummeringsrapport.
- NINA Temahefte 41

Stensland, S. 2010. Fishing Rights and Supply of Salmon Angling
Tourism in Mid-Norway. Scandinavian Journal of Hospitality and
Tourism. Vol. 10., No. 3: 207-230.
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SUSTOUR: BAREKRAFTIG REISELIVSUTVIKLING | EN NASJONALPARKREGION

Fulufjdllet nasjonalpark, pa svensk side for Trysil, er tilrettelagt spesielt for besgkende og har en forvaltningsplan med sonering av parken
for spesielle brukstyper. Overvaking av naturtilstand og de besgkendes opplevelser star sentralt i forvaltningen. Utferd REIS300 Naturbasert
reiseliv. Foto: Stian Stensland

Norge har i de senere irene opprettet mange nye nasjonalparker
og gitt stadig flere landarealer med vesentlige naturkvaliteter
ulike former for lovfestet vern. I dag er rundt regnet 15 prosent av
arealet pa fastlandet vernet. De forste nasjonalparkene ble etablert
i 1960-arene, og hensikten var i utgangspunktet & verne verdifulle
fjellomrader i sterst mulig grad mot menneskelige inngrep og
pavirkning.

Tradisjonelt har det vaert liten anledning til & introdusere turist-
messige fasiliteter og utvikle kommersielle aktiviteter i norske
nasjonalparker. Sett pd bakgrunn av tilbakegangen i tradisjonelle
bygdeneringer, har det likevel i de senere arene vaert en gkende
interesse for & utnytte de vernede arealene i reiselivssammen-
heng. Men utvikling av turisme i nasjonalparkene kan ogsa
innebzere konflikter og problemer. SUSTOUR-prosjektet belyser
denne problematikken med utgangspunkt i ulike synsvinkler

og interesser i en bredt anlagt studie av Nasjonalparkriket, som
omfatter flere nasjonalparker og bergrer en rekke kommuner i
Nord-Gudbrandsdalen.

Resultatene viser at utenlandske turister som besgker Norge i
sommersesongen er interessert i nasjonalparkene. En sporre-
undersgkelse blant tyske, nederlandske og danske bilturister
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som reiste ut av landet med ferge sommeren 2008, avdekket et
stort gnske om 4 oppleve naturattraksjoner pa Norgesreisen, der
rene og ubergrte naturomgivelser, stillhet og ro mv. er vesentlige
verdier for de tilreisende. Bilturistene gnsker seg bedre informa-
sjon, tilbud om guidede turer og bedre turistmessig infrastruktur
i nasjonalparkenes randsoner. Ogsa enklere tilretteleggingstiltak
som stier og skilter inne i parkene er etterspurt. En besgks-
undersgkelse blant de som faktisk besgkte Nasjonalparkriket i
sommersesongen 2009 viser de samme mgnstrene, der det i
nasjonalparkenes randsoner spesielt trekkes frem gnsker om flere
veger /parkeringsplasser, tilbud om lokal mat og godt tilrettelagte
besgkssentre.

I intervjuundersgkelsene blant lokale neringsutevere som driver
reiselivsbedrifter i og utenfor Rondane og Jotunheimen nasjonal-
parker ble det uttrykt frustrasjon over de rammene som forvaltnin-
gen setter for utevelse av reiselivsaktiviteter i parkene. I Rondane er
det i forvaltningsplanene lagt strenge restriksjoner pé ferdselen av
hensyn til villreinstammen, mens det i Jotunheimen forventes at
forvaltningsmyndighetene burde gjore langt mer for & ta hind om
det relativt store antallet besgkende i form av bedre informasjons-
opplegg, skilting, seppelhindtering, sikkerhetstiltak, etc.
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GR@NNE SERTIFIKATER — HVEM — HVA — HVOR?

A}

PER KRISTIAN R@GRSTAD 0G TORJUS F. BOLKES)@

INNLEDNING Hovedhensikten med virkemidlet er 4 stimulere
til gkt produksjon av elektrisitet basert pa fornybare kilder — i
Norge og Sverige. Dette har bakgrunn i gnsket om a ha en mer
beerekraftig energiforsyning, men er ogsa knyttet til EUs forny-
bardirektiv som vil medfere at andelen fornybar energi ma gke.
Tanken om 4 innfere grenne sertifikater i Norge er ikke ny.
Allerede i 2000 ba Stortinget regjeringen utrede et system for
gronne sertifikater. Stortinget gjentok gnsket i 2003 — denne gang
med et gnske om et felles norsk-svensk system. Forhandlinger
med Sverige vinteren 2005/2006 fgrte ikke frem, men gnsket

om elsertifikater ble stadfestet i bide Soria Moria-erkleringen og
Klimaforliket. Forst i september 2009 kom det til enighet mellom
Norge og Sverige om prinsippene for et felles sertifikatmarked.
Forslag til Lov om elsertifikater har veert pa hering, og det vi her
skriver om ordningen er basert pa dette utkastet.

HVORDAN VIRKER ELSERTIFIKATER? Et marked for gronne
sertifikater etableres ved at produsenter av ny fornybar elektrisitet
far utstedt sertifikater etter hvor mye elektrisitet de produserer

— et sertifikat pr MWh levert pd nettet. De som selger strom, dvs
leverandgrene av elektrisk energi, er pliktige til 4 kjope et visst
antall sertifikater avhengig av hvor mye strgm de selger, og dette
danner da etterspgrselsiden i markedet. Sertifikatene kan omset-
tes fritt, og en norsk stremleverander kan kjgpe sertifikater bade i
Norge og Sverige. Stremleveranderene ma pd et gitt tidspunkt do-
kumentere at de har det ngdvendige antallet sertifikater, som sa
annulleres. Strgm- og sertifikatmarkedet er adskilt i den forstand
at kjgpeplikten er uavhengig av hvor elektrisiteten blir produsert.
Det er en forutsetning for 4 fi et velfungerende sertifikatmarked.
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Produsenter som fir utstedt sertifikatene far pd denne maten
inntekter bade fra salget av strammen de produserer, og ved &
selge sertifikatene de far. Siden sertifikatene er knyttet til meng-
den strgm produsert, vil sertifikatene virke som en subsidie lik
sertifikatprisen. Det er stremleveranderene som i forste hand
ma kjepe sertifikatene, men denne kostnaden vil fullt ut veltes
over pa sluttbrukerne — dvs. stremkundene betaler. Dette virker
som en avgift, og betyr at vi kan se pa sertifikatordningen som
en gremerket avgift: stremkundene betaler en avgift som gar til
subsidiering av produksjon av ny fornybar elektrisitet. Som vi
skal diskutere senere betyr ikke dette nedvendigyvis at den totale
stremprisen gar opp.

HVEM FAR SERTIFIKATER OG HVEM MA KJ@PE DEM?
Siden sertifikatene utstedes forst etter at produksjonen har fun-
net sted og bygging av nye anlegg nedvendigvis tar tid, ma det
eksistere anlegg nar ordningen trer i kraft for & kunne skape

et marked for sertifikatene. Sertifikater vil derfor bli utstedt til
produksjonsanlegg — nye eller med varig gkt energiproduksjon —
med byggestart etter 7. september 2009, samt smd vannkraftverk
(<1 MW) med byggestart etter 1. januar 2004. Anlegg som har
mottatt statlig investeringsstotte far tildelt sertifikater kun hvis
denne stotten betales tilbake. Sertifikater utstedes i en periode pa
15 ar fra anlegget settes i drift.

Virkemidlet er teknologingytralt gitt mélet om gkt produksjon

av fornybar elektrisitet. Sertifikater vil derfor bli utstedt til alle
som produserer elekirisitet basert pa fornybare kilder, og som
oppfyller kriteriene for byggestart nevnt ovenfor. En del kilder er
nevnt i forslaget til lovtekst (vann, vind, sol, hav, geo og bio), men
departementet (OED) gis mulighet til & fastsette i forskrift hva
som skal anses som fornybare energikilder.



I utformingen av virkemidler tas det ofte andre hensyn enn

det virkemiddelet egentlig er rettet mot. Dette er serlig tydelig

i milje- og klimapolitikken hvor det blir tatt rikelig hensyn til
sysselsetting og konkurranseutsatte sektorer. Slik er det ogsa i
forslaget til elsertifikatordning hvor forbruk av elektrisitet som
ikke er palagt forbruksavgift ikke omfattes av ordningen. Dette
betyr at kraftkrevende industri, veksthus, skinnegaende transport
samt husholdninger og offentlig forvaltning i Nord-Troms og
Finnmark slipper denne implisitte avgiften.

Elektrisitet som omfattes av sertifikatordningen kalles i forslag til
lovtekst beregningsrelevant elektrisk energi. Figur 1 viser hvor-
dan mengden elsertifikater (kvoten) er tenkt & utvikle seg over tid
for Norge og Sverige. For 2012 er det beregnet at beregningsrele-
vant strem vil veere 74,3 TWh og sertifikatkvoten er i lovforslaget
satt til 0,030, noe som betyr at det skal omsettes om lag 2,2 mill.
sertifikater (4 1 MWh). Kvoten er stigende frem til topparet 2020,
hvor kvoten er 0,183 og det vil omsettes neermere 14 mill. sertifi-
kater. Omfanget — sertifikatplikten og kvoten — er naert knyttet til
ambisjonsniviet for ordningen. Mailet er at sertifikatene skal fore
til 13,2 TWh ny norsk fornybar elektrisitet innen 2020.

ARsMELDING 2010

ERFARINGER FRA SVERIGE Elsertifikater ble innfert i Sverige
i mai 2003. Sertifikatretten er ogsé i Sverige 15 &r, men for de
anleggene som ble tatt i bruk for ordningen tradte i kraft, er ret-
ten begrenset til 10 ar. Dette medferer en utfasing av 11,2 TWh
fra systemet i 2012, og er grunnen til nedgangen i den svenske
sertifikatkvoten mellom 2012 og 2013 i Figur 1.

12009 var 2419 produksjonsanlegg med i den svenske ordningen
— en gkning pa 822 siden starten av ordningen. Total sertifikatbe-
rettiget elproduksjon var omtrent 15,6 TWh i 2009, og gkningen
fra starten av ordningen har veert litt under 9,1 TWh. Bioenergi
har hele tiden utgjort den sterste andelen, og utgjorde 62,7 % i
2009. Dette er i hovedsak basert pa biprodukter fra skog og skog-
industri (ca 86 % av bioelproduksjonen). Malt i antall anlegg er
det vind- og vannkraft som er sterst (hhv 46 og 48 %).
Gjennomsnittsprisen for sertifikater i Sverige frem til slutten av
2009 er vist i Figur 2.
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HVA BETYR SERTIFIKATENE FOR FRAMTIDIG FORNYBAR
ENERGIPRODUKSJON? Elsertifkater er et effektivt virkemiddel
som minimerer kostnadene for 4 na et gitt mal for gkt
produksjon av fornybar elektrisitet. Gitt skonomisk rasjonelle
akterer og velfungerende markeder for sertifikater og strem, vil
sertifikatprisen veere lik ekstra marginalkostnad for ny fornybar
produksjon. Dette betyr at de nye produsentene blir betalt akkurat
sd mye det koster ekstra for ny sammenlignet med "gammel”
produksjon — pa marginen. Videre er ordningen teknologineytral
siden den lar det veere opp til markedet 4 finne den mest
effektive produksjonsmaten for produksjon av ny fornybar kraft.
Ordningen har liten virkning pa offentlige budsjetter, siden alt
blir finansiert av stremkundene.

Produsentene av ny fornybar elektrisitet fir som allerede nevnt
en ekstra inntekt utover stremprisen gjennom salg av sertifikater.
Hvilke typer ny produksjon og hvor den vil komme, vil avhenge
av kostnadene for de ulike teknologiene og "ressurstilgangen”. I
Sverige har den sterste gkningen malt i stremproduksjon skjedd
innen biobrenselanlegg, hovedsakelig med biprodukter fra skog
og skogindustrien som ravarer. Av flere grunner er det lite trolig
at bioenergi vil veere det viktigste i Norge. Elsertifikatene vil neppe
gjore det lonnsomt & bygge rene biokraftanlegg — dvs. anlegg

som produserer strem basert pd biomasse pa samme mate som

i kullkraftverk — siden energiutbyttet er for lavt. Anleggene ma i
tillegg ha avsetning for "restvarmen”. Dette betyr at kombinerte
kraft- og varmeanlegg eventuelt mi bygges som fjernvarmeanlegg
eller i nerheten av industri med stort varmebehov. Siden
sertifikatene bare vil gi stotte til en del (30 — 40 %) av den totale
energiproduksjonen i slike anlegg, og anleggene blir tildelt
sertifikater for en kortere periode (15 4r) enn levetiden til
anlegget, er det lite trolig at virkemidlet vil gi en stor gkning her.

I Norge vil ny fornybar produksjon i hovedsak komme innen
vann- og vindkraft. For vannkraft vil dette bety opprusting av
eksisterende anlegg og utbygging av mindre vassdrag. Selv om

de fleste store vassdrag allerede er utbygd eller vernet, er det
fortsatt et betydelig potensial for vannkraftutbygging. I tillegg

vil sertifikatordningen sannsynligvis ogsa bidra til betydelig
vindkraftutbygging. Mengden ny vindkraft avhenger blant annet
av utbyggingstakten for overferingskabler mot Kontinentaleuropa.

Ordningen omfatter bade Norge og Sverige, og det er dermed
mulig at all ny produksjon skjer i bare ett av landene. Det er
imidlertid et uttrykt mal at det skal skje en lik gkning i begge
landene. Hva som skjer dersom markedet "gnsker” noe annet,
er uvisst. Det er imidlertid klart at kostnadene vil gke dersom det
legges restriksjoner pa handelen av sertifikater mellom landene.

@kt produksjon vil isolert sett fore til lavere strgmpris. Hvor stor
nedgangen blir, vil avhenge av hvor stor produksjonsgkningen
blir i forhold til det totale markedsvolumet. I tillegg er
kraftbalansen i ulike regioner forskjellig grunnet flaskehalser

i overforingsnettet. Priseffekten vil derfor avhenge av
lokaliseringen av ny produksjon. Uansett tyder alt pa at
produsentprisen vil gi ned. Eksisterende produksjonsenheter
vil derfor sannsynligvis tape pa ordningen. Siden mesteparten
av kraftprodusentene er eid av det offentlige, vil dette isolert sett
bety lavere inntekter for det offentlige (stat, fylkeskommuner og
kommuner).
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HVA VIL ELSERTIFIKATER BETY FOR FORBRUKERNE? For
strgmforbrukerne vil sertifikatene ha to effekter: Den direkte
kostnaden knyttet til sertifikatene og den indirekte effekten som
felger av okt produksjon. Som nevnt ovenfor er det sannsynlig
at prisen vil gi ned som folge av de grenne sertifikatene. Dette
betyr at de som ikke er omfattet av kjgpsplikten — kraftkrevende
industri og de som bor lengst nord i Norge — vil fa lavere
stremkostnader.

Forbrukerne av beregningsrelevant elektrisk energi ma

betale det sertifikatene koster. Denne kostnaden blir fordelt

pa forbrukerne etter forbruk. Dersom sertifikatprisen holder
seg konstant, vil kostnaden pr kWh utvikle seg som den

rede kurven i Figur 1. Kostnaden pr kWh kan beregnes ved &
multiplisere elsertifikatkvoten med sertifikatprisen. I 2012 er
kvoteandelen 0,03 (3 %), og med en sertifikatpris pa 30 gre/
kWh (300 kr/MWh), blir stremforbrukernes kostnad 0,9 ere/
kWh pluss kostnadene knyttet til systemet for sertifikathandel
og merverdiavgift. Kvoteandelen blir etter planen heyest i
2020, og paslaget i strempris blir omtrent 7,5 ere/kWh dersom
sertifikatprisen er 30 gre/kWh. Det ma imidlertid understrekes at
sertifikatprisen er hoyst usikker.

HVA ER KLIMAEFFEKTEN AV SERTIFIKATENE? Dersom
malet med virkemidlet er & redusere utslippene av klimagasser pa
den billigste méten, er et virkemiddel som forer til at kostnaden
for den siste enheten utslipp er lik for alle kilder det mest
kostnadseffektive. De foreslatte elsertifikatene forer ikke til dette.
For det forste diskriminerer virkemidlet mellom eksisterende
”grenn” produksjon og ny "grenn” produksjon — og mellom
kraftproduksjon og varmeproduksjon. For det andre er det ikke
sikkert det forer til lavere utslipp av klimagasser.

@kt fornybar produksjon vil heyst sannsynlig fare til gkt

eksport av kraft fra Norge. Denne kraften vil blant annet erstatte
kullkraftproduksjon med heye utslipp. Sertifikatene kan dermed
fore til lavere utslipp fra dansk, nederlandsk og tysk gass- og
kullkraft. Men siden kraftproduksjon er omfattet av EUs system
for CO,-kvoter, vil ikke redusert kullkraftproduksjon fere til en
nedgang i totale utslipp pa kort sikt. Dette fordi det er den tildelte
kvotemengden som bestemmer de totale utslippene i EU. Dette
er imidlertid kvotesystemet i et kortsiktig perspektiv. P4 sikt kan
EU velge 4 redusere den totale kvotetildelingen dersom mye
lav-karbon nordisk energi entrer kraftmarkedet. I tillegg vil ikke
sertifikatordningen bidra til redusert forbruk som felge av hoyere
pris i samme grad som en avgift pa utslipp vil gjere.

Oppsummert vil systemet med grenne sertifikater gi et betydelig
bidrag til gkte investeringer i ny fornybar kraftproduksjon og
dermed potensielt kunne redusere utslippene av klimagasser. Det
er likevel et faktum at grenne sertifikater i utgangspunktet ikke er
den mest effektive maten & redusere utslipp pa.

HVA VIL DETTE BETY FOR INA? Dersom myndighetene

far sertifikatordningen til 4 virke etter hensikten, vil det bety

en kraftig vekst i utbygging og produksjon av ny fornybar

energi. Dette vil gi et gkt behov for kompetanse innen tekniske,
gkonomiske og miljgmessige forhold knyttet til utvikling av slike
anlegg. INA tilbyr tverrfaglige bachelor- og masterprogrammer



i fornybar energi hvor studentene
utvikler denne typen kompetanse. Disse
studieprogrammene har hatt svert god
sgkning, og de forste masterstudentene
som er ferdigutdannet varen 2012, vil
mgte en bransje i kraftig vekst og med
spennende fremtidsutsikter.

MER INFORMASJON
Energimyndighetens nettsider om elserti-

fikatordningen: http://www.energimyndig-

heten.se/elcertifikat

Cesar - Svenska Kraftnits system for
kontoforing av elcertifikat m.m.: https://
elcertifikat.svk.se/

Om forfatterne

Per Kristian Rerstad er forsker med bio-
energi fra skog og miljg-/ressursgkonomi
som hovedfagfelt.

Torjus F. Bolkesjo er professor i fornybar
energi med markeds- og virkemiddelana-
lyse i energisektoren som hovedfelt.

ARsMELDING 2010

15



INSTITUTT FOR NATURFORVALTNING

HAVABBOREN—NORGES NYE KYSTFISK

THROND O. HAUGEN 0G JONATHAN E. COLMAN

Havabbor fra indre Oslofjord settes tilbake etter @ ha blitt malt samt fratatt noen skjell til aldersanalyse Foto: Tommy Egra.

I lopet av de siste 15-20 ara har det etablert seg en ny fiskeart langs
store deler av Norges kyst. Havabboren (Dicentrarchus labrax), eller
kanskje bedre kjent som ’seabass’ for de mer bereiste av oss, har
inntil nylig veert ansett som en sjelden sommergjest langs den
serlige delen av kysten var (se bilde). P4 slutten av 1980-tallet tok
imidlertid dette en annen vending. Enkelte sportsfiskere observerte
at de fikk arvisse fangster av arten, og begynte & spesialisere seg

pa & fange denne kraftfulle fisken som setter bade laks og sjoorret
fullstendig i skyggen i forhold til fighterevne. Utover 1990-tallet
ble stadig flere sportsfiskere bitt av havabborfeberen, inklusive de
to forfatterne, og nysgjerrigheten rundt arten gjorde at de samme
to, sammen med en kollega ved Universitetet i Oslo (Johannes
Holmen) igangsatte "Det Norske Havabborprosjektet” (NHP).
Spersmalene vi stilte oss var mange og grunnleggende: Hvor
kommer de fra? Er de her hele aret? Hvor utbredt er de? Har vi

en egen havabborpopulasjon i Norge? Hvordan pavirkes de andre
fiskeartene av denne nye arten? Trives den her? Hvor gamle blir
de? Hvor raskt vokser de? Hva spiser de? Er de stasjonare? Foretar
de sesongvandringer? Hvordan bruker de habitattilbudet i norske
fjorder? Lista med spersmal var lang, og ble som vanlig lengre etter
hvert som vi begynte 4 fa svar. I det felgende skal vi presentere hva
vi nd mener er kunnskapsstatus for denne arten i Norge.
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HVORDAN ARBEIDE UTEN SA£RLIG MYE PENGER Farst
noen ord om metodene vi har brukt. Det Norske Havabbor-
prosjektet hores kanskje flott ut, men i virkeligheten er det et
prosjekt uten penger. Etter tre mislykkede forsek hos Norges fors-
kningsrad har vi gitt opp 4 fa penger derfra. Gjentatt kontakt med
forvaltningsmyndighetene (Direktoratet for naturforvaltning og
Fiskeridirektoratet) har heller ikke resultert i finansiering, men
her har vi ikke gitt opp enda. Det som imidlertid har resultert i
noen kroner er bevilgninger fra fiskeutstyrsleveranderene Elbe-
Normark og Rapalal Vi er rimelig sikre pi at dette prosjektet ma
vare et sjeldent eksempel pa at private akterer sponser naturhis-
torisk forskning i Norge. Det illustrerer samtidig et annet viktig
poeng, nemlig at leverandgrer av fiskeutstyr ser et stort potensial
for denne arten som rekreasjonsfisk. Dette tar de ikke ut av lgse
lufta. P4 De Britiske @yer er arten den aller viktigste for sportsfis-
ket langs kysten. Arlig genererer dette sportsfisket etter havabbor
verdier i sterrelsesorden 100 mill. £ (i 2004-verdi) (Colman et al.
2007). For ordens skyld har finansieringa fra disse private akte-
rene vert gitt uten noen som helst foringer. Vi har ogsi mottatt
finansiering av betydelige deler av et delprosjekt pa akustisk tele-
metri fra NIVA. I hovedsak har prosjektet vert drevet pa fritida,
og vi har derfor mattet tilpasse metoder i forhold til dette.

Mer enn 80 % av informasjonen vi ni har om havabbor stammer



fra egne eller andres sportsfiskefangster. Hver gang vi sjel fanger
en havabbor tas en rekke prover av fisken. Fisken dekkes til med
en fuktig klut over hodet. Dette roer den ned. Det males lengde,
nappes ut 4-5 skjell og klippes av en liten finnebit som legges pa
sprit. Skjellene blir brukt til & aldersbestemme og tilbakeberegne
vekstforlap for fisken, mens finnebiten har blitt brukt til popula-
sjonsgenetiske analyser. En betydelig andel blir ogsd merket med
et spesialdesignet havabbormerke, der ID star paskrevet sammen
med adresse for innsending dersom fisken gjenfanges. Denne
aktiviteten igangsatte vi allerede i 2004. Vi etablerte ogsa en egen
hjemmeside hvor fiskere kunne rapportere inn fangster av havab-
bor (www.seabass.no). P4 samme side oppfordres ogsa fiskere til
4 besvare en enkel sporreundersgkelse. Informasjonen fra disse
web-undersgkelsene har blant annet blitt brukt til konstruksjon
av utbredelseskart for arten i Norge. Vi har brukt andre metoder
enn dette ogsa undervegs, men det tar vi etter hvert.

UTBREDELSE OG VANDRINGER Vi har mottatt fangstrap-
porter om havabborfangster fra Iddefjorden i sgrgst, langsmed
hele kyststripa helt opp til Serfjorden innerst i Tysfjord kom-
mune (Figur 1). Si en kan trygt fastsla at arten har etablert seg
som en norsk kystfisk. De samme fangstrapportene, samt egne
erfaringer, viser at arten i hovedsak er fangbar i sommerhalva-
ret, men at det ogsa fanges enkelte individer om vinteren (Figur
2). Omtrent som for makrellen har det utviklet seg et uttrykk

— "havabboren har kommet” som hvert ar har sammenfalt med
varmens ankomst i Sgr-Norge. Som oftest faller dette tidspunktet
en gang i juni, men enkelte ar opptrer havabboren allerede sent i
mai, mens den andre ar lar vente pa seg helt til tidlig i juli. Typisk
er overgangen fra ingen fangst av havabbor til store fangster av
havabbor tydelig. Nar det blir kaldere i vannet utover hgsten skjer
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Figur 1. Utbredelseskart for havabbor i Norge. Punktene er fra fangst-
rapporter innsendt til www.seabass.no

Figur 2. Manedlige fangst- 30
rapportfordelinger for innsendte
rapporter til www.seabass.no for
2007-20009.
Fisken i bakgrunnen er den 25
stgrste som er fanget i Norge:
6,09 kg.
Foto og fisker: Tor Inge Leidland.
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det motsatte. Etter noen intense uker med meget aktivt fedeopp-
tak i september-oktober, forsvinner havabboren like plutselig som
den dukket opp. Det finnes enkelte unntak, og i indre Oslofjord
(fra Son og innover) har noen individer blitt fanget pa garn eller
pilking pa dypt vann i lepet av vinteren. Det fanges ogsd havab-
bor av yrkesfiskere vinterstid. Fiskerne vi har pratet med sier at
disse fanges dypere enn 50 meter. Til tross for disse fangstrap-
portene har vi ingen garanti for at det generelt er slik at havab-
boren overvintrer relativt lokalt. Gjenfangstrapportene vi har
mottatt tyder imidlertid pa at havabboren returnerer til de samme
beiteomradene hver sommer. Merkelokalitet og gjenfangstlokali-
tet er sjelden langt fra hverandre, ofte bare noen hundre meters
forskjell. Faktisk har vi kun registrert ett unntak, der en fisk som
ble merket og sluppet i Oslofjorden ble gjenfanget litt nord for
Bergen to ar etter.

Den norske havabborens oppholdssted og aktivitet gjennom vin-
terhalvaret har vart et av de sterste mysteriene for oss. Gjennom
sommer og tidlig hest jager den hgyt i vannet og er en svert aktiv
rovfisk, og ofte opptrer den i sma flokker pa en handfull til noen
titalls individer. Flokkene gar gjerne over til 4 bli sterre stimer
utover hgsten, og disse stimene jakter organisert etter seerlig
brisling. Havabboren viser klare preferanser for varmere vann,
og det antas at de senere ars stigende havtemperaturer er den
viktigste drsaken til at arten har kunnet etablere seg stadig lengre
nordover, inkludert langs kysten var (Figur 3). Samtidig har vi
fremdeles lave havtemperaturer gjennom vinterhalvaret,

og det nesten totale fraveeret av arten pa denne tida har reist en
del sparsmal. Vi ser for oss to hypoteser:

1. Havabboren vandrer vekk fra vire kystomrader til serligere
og/eller dypere vann gjennom vinterhalvaret, der den kan
fortsette & ha et betydelig fedeopptak.

2. Havabboren blir veerende lokalt, men trekker til dypere vann
med hoyere temperatur enn overflatelagene. Aktiviteten redu-
seres og den tar til seg mindre eller ingen fade.

Den ene hypotesen ekskluderer ikke ngdvendigvis den andre, da
ulike deler av populasjonen kan opptre forskjellig. Hypotese 2
har dessuten stette i form av rapporterte vinterfangster fra flere
fjorder i Norge. Vi har forelgpig ikke data som er egnet til 4 teste
hypotese 1.

Vi har observert gyting hos havabbor i april i fjordsystemer pa
Vestlandet, og vet saledes at havabboren i alle fall er pa plass kyst-
neert i denne landsdelen til denne tida. Lignende observasjoner
har ikke (eller kun unntaksvis) vert gjort ellers i landet, uvisst av
hvilken grunn. Det er mulig den spesielle topografien i Vest-
landsfjordene favoriserer kystnar gyting, mens den trekker ut

til pelagiske omréider lenger fra land i andre deler av landet (slik
den gjor i andre europeiske populasjoner). Dette er en sannsyn-
lig forklaring pd manglende observasjoner av gyteaktivitet bl.a.

i Oslofjorden (men det er observert fisk i gytemodus), og dette
samsvarer ogsd bedre med observasjoner av havabbor fra serli-
gere strgk. For eksempel gyter britisk havabbor pelagisk, og langt
fra land i havomradene mellom England og Frankrike.

AKUSTISK TELEMETRI - HABITATBRUK Merke-gjenfangst-
resultatene har lert oss at havabbor eldre enn 3 ar synes 4 vaere
stasjonere fisk, der de bare unntaksvis foretar lange, permanente
forflytninger. Dette samsvarer med hva man har funnet andre
steder i Europa. For 4 laere mer detaljert om havabborens habi-
tatbruk gjennom éret, satte NHP og Norsk institutt for vannfors-
kning (NIVA) i gang en telemetristudie i 2007. Akustiske sendere
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med dybdesensorer ble i lapet av sommer og hest operert inn i 10
havabbor i indre Oslofjord. Posisjonen og dyp til disse individene
ble logget av utplasserte lyttebgyer pa strategiske punkter, samt
ved manuell krysspeiling av, den gang INA MSc-student, Anne
May Ilestad (Ilestad 2008). Det ble ogsd montert sendere i 10 in-
divider i hver av de to artene torsk og sjgprret for 4 sammenligne
artenes habitatbruk. Senderne var aktive i opptil ett ar, altsd lenge
etter at havabboren ikke lenger fantes blant fangstene hos den
jevne sportsfisker.

Resultatene ble sett i sammenheng med periodens utvikling i
temperatur- og salinitetsprofiler for indre Oslofjord. Vi vet fra
litteraturen at disse er viktige miljgvariabler bade for havabbor og
torsk (Figur 4). Fra rundt 20 meters dyp og nedover varierer tem-
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peratur og salinitet lite gjennom sesongen, og i indre Oslofjord
ligger disse henholdsvis rundt 8-9 °C og drgyt 30%eo. I de gvre
lagene forandrer temperaturen seg naturlig nok svaert mye gjen-
nom drstidene, og saliniteten er typisk vesentlig lavere i sommer-
halvaret enn i vinterhalvéret.

De fleste av havabborene (og torskene) oppholdt seg innenfor stu-
dieomradene, og var siledes mulige 4 peile gjennom hele undersg-
kelsesperioden. Sjgerretene vi merket hadde en helt annen atferd.
Den var bare innom studieomradet pa kortvarige visitter for den
patruljerte videre. Gjennom sommer og tidlig hgst viste bade tor-
sken og havabboren en betydelig stasjoneeritet. Havabboren hadde
ca fire ganger si store home range som torsken (42.6+26.1 ha vs
11.4+£5.5 ha), men begge artene ma sies 4 ha sveert sma home range

Sea bass: June-September Cod: June-September

* Snargya *
Nesgya Ostaya
n=7 n=5
0 1000 m 0 1000 m

Sea bass: June—-December Cod: June-December

til 4 veere marine arter (Figur 5). Begge artene hadde overlappende
home-ranger. Fra oktober av tok havabboren i bruk omrader som
14 lenger mot sgr og den sgkte mot djupere vann. En teori er at
den aktivt sgker omrader med heyest mulig temperatur, da Oslo-
fjorden vinterstid kanskje er i grenseland for hva arten taler. Man-
glende havabborfangster blant sportsfiskere vinterstid tyder pa at
det ikke er neeringssek som ferer til gkningen i home-range, men
snarere at den sgker mot hgyere temperaturer pa djupet hvor den
kan overvintre. De to artene viser sveert forskjellig habitatselek-
sjon i forhold til temperatur og salinitet gjennom vekstsesongen.
Til tross for at de lever under samme tak, selekterte havabboren
tydelig for & oppholde seg der temperaturen var heyest og salini-
teten lavest, mens torsken gjorde akkurat det motsatte (Figur 6).
Begge variablene er korrelert med djup, og konsekvensen blir at
de to artene svert sjelden oppholder seg i samme vannlag samti-
dig. Vi kunne derfor, for begge arter, tilpasse en modell som med
75 % presisjon kan forutsi hvilket djup fisken vil befinne seg pa (i
perioden juni-oktober) bare ved & bruke siste ukes gjennomsnitt-
lige lufttemperatur i Asker (Figur 7). Snakk om fisketips!

POPULASJONSGENETISKE STUDIER Et sentralt spermal vi
har lurt pé helt siden vi satte i gang med vare havabborstudier er
hvorvidt den norske havabboren utgjer en egen populasjon eller
ei, og om denne populasjonen bestir av underpopulasjoner. I og
med at havbabboren er relativt nyetablert i Norge, i hvert fall i
stgrre antall, regnet vi ikke med 4 finne store genetiske forskjel-
ler mellom populasjoner i Norge og omradene den antas 4 ha sin
opprinnelse fra, dvs. Storbritannia og den nordvestlige kysten av
det kontinentale Europa. Vi samlet inn vevsprgver fra totalt fem
populasjoner. To norske populasjoner ble inkludert, Oslofjorden
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Populasjon Oslofjorden Masfjorden Den engelske kanal Kanarigyene
Masfjorden -0,0011
"”B;'éngelgl';;;(anal ........... o 6’0013 .......................
Wk;;;rmyeﬁ; ................. e 6,0137 ............ 6’0266 ,,,,,,,,
““Eé;;rhave; .................... oes 6’0588 ............ 6’0653 ,,,,,,,, -

Tabell 1. Parvise FST-verdier for alle kombinasjoner av de fem inkluderte havabborpopulasjonene. Feite skrifttyper angir FST-verdier som er

signifikant forskjellige fra null.

og Masfjorden, én fra omrader neer den engelske kanal, én fra Ka-
narigyene, og én fra Egeerhavet. Sistnevnte ble inkludert som en
utgruppe, da denne ble antatt & veere svert forskjellig fra alle de
andre populasjonene. Tidligere studier har vist en tydelig genetisk
todelt struktur hos europeisk havabbor, der atlanterhavsfisk utgjer
én gruppe og middelhavsfisk en annen. Vi brukte allerede utvikla
microsatellittmarkerer i analysene, og analysene ble betalt av den
finske wobbler-produsenten Rapala (!).

Resultatene viste, som forventa, at Egeerhavet-populasjonen var
sveert forskjellig fra alle de andre populasjonene (relativt sett;
FST-verdiene er hoye til & veere for marine fisk, men kan virke
sma i absolutte verdier; se Tabell 1). Kanarigy-populasjonen skilte
seg ogsa tydelig fra den engelske og de to norske populasjonene,
mens de tre nordligste populasjonene fremviste svert liten gene-
tisk variasjon seg imellom. Vi klarer altsi ikke & skille ut de nor-
ske populasjonene som én felles eller flere enkeltvis avgrensede
populasjoner med atskilt gyting fra andre atlantiske populasjoner
av havabbor. Disse studiene er forelgpig kun pa pilotstadiet, og
det er muligheter for at vi kan finne genetiske strukturer gjen-
nom mer omfattende studier. Vi har allikevel god grunn til 4 anta
at de norske populasjonene, selv om de gyter i norske farvann,
adskilt fra annen europeisk havabbor, ikke har hatt nok tid pa seg
til & kunne skille seg ut gjennom slike studier.

ARSKLASSESTYRKE Gjennom analyser av det innsamla skjell-
materialet, har vi gjennom 2000-tallet sett en kraftig overrepresen-
tasjon av 1999-drgangen i norske fangster av havabbor (Figur 8).
Som sportsfisk er havabboren forst fangbar fra 3-4 rs alder, nar
den er 30-40 cm lang. Sjol om det gjentatte ganger er observert
gyteatferd hos havabbor i norske farvann, og vi har fanga gytekla-
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re individer kystnaert pa Vestlandet, tyder fangstrapportene pa at
det kun er enkelte ars yngelproduksjon som rekrutterer til fang-
bar alder. For at havabboryngel skal ha vellykket utvikling kreves
temperaturer over 8—9 °C. Den gyter i april-mai og vi ser av Figur
3 at det oftere og oftere er tilfredsstillende temperaturforhold for
larveutvikling i indre Oslofjord. Sannsynligvis er overlevelsen god
gjennom sommeren i norske farvann, med god neeringstilgang og
tilfredsstillende temperatur og salinitet. Problemet for havabbo-
ren mistenkes & vaere at vekstsesongen ofte blir for kort, og at de
mer skjore arsungene av havabbor har problemer med 4 overleve
den ferste vinteren hvis de ikke har fatt tid nok pa seg til 4 nd en
viss sterrelse. Altsa er havabborungene avhengig av relativt hgye
sjotemperaturer et godt stykke utover hgsten for 4 overleve den
forste vinteren. Overlever de den forste vinteren er mye gjort, og i
og med at forste vinters overlevelse de fleste ar synes a veere liten
for havabbor, vil de fa gode arene stikke seg ut. Hesten 1999 var
spesielt varm og det var ogsa varme hgster de to arene som fulgte
(Figur 3), og det er sannsynligvis dette som er drsaken til denne
spesielt sterke arsklassen.

Utover siste halvdel av 2000-tallet, da 1999-drgangen etter hvert
ble tynnet ut, har havabborfangstene avtatt noe, og det kan virke
som det ikke har vert noen sterk arsklasse fra den ferste halv-
delen av 2000-tallet. I lopet av de siste to sesongene virker det
imidlertid som om havabboren kommer sterkere tilbake, og vi er
i ferd med 4 sammenstille en del av de nyeste resultatene vire. Sa
langt er det ingen indikasjon pa at hypotesen vir angiende hgst-
temperatur og overlevelse ikke stemmer.

INDIVIDVEKST Analyser av det innsamla skjellmaterialet fra
350 individer av havabbor fra bade Oslofjorden og Masfjorden

Figur 8. Fordeling av antall havabborindivider i henhold
til arskull. Dataene kommer fra individer som er fanget i
vesentlig Oslofjorden og Masfjorden.
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ble gjennomfert av Lee Hankinson som MSc-oppgave ved INA
(Hankinson 2010). Analysene viste at den norske havabboren
vokser bra — faktisk bedre enn havabboren i England (Figur 9).
Veksten varierer betydelig fra ar til ar, og en betydelig andel av
vekstvariasjonen kan tilskrives vanntemperatur. Et interessant
funn var at havabboren, bdde i Masfjorden og Oslofjorden, har
en negativ relasjon mellom vanntemperatur og vekst den forste
vekstsesongen, men positiv relasjon for vekst seinere i livet. Dette
kan vzere en indikasjon pa at havabboren lever i et annet, og da
forskjellig temperert, habitat det forste levedret enn seinere i livet,
og at vanntemperaturen vi brukte i analysene derfor ikke var re-
levante. Alternativt kan havabboren vare fodebegrensa det forste
levedret. I andre deler av Europa lever ofte ungfisken av havabbor
i andre habitater enn den eldre fisken, sa slik sett er det kanskje
grunn til & tro mest pa den forste forklaringsmodellen. Det er
imidlertid helt pa det rene at vi vet svaert lite om de to tidligste
arene av havabborens liv.

FORVALTNINGSMESSIGE UTFORDRINGER Det er mange
som gnsker havabboren velkommen inn i vir fauna som den
kampvillige og smakfulle fisken den er. Selv om forfatterne ikke
legger skjul pé sin fascinasjon for denne fisken, er det viktig for
oss 4 forholde oss objektive til de forvaltningsmessige aspektene
som denne nye arten innebzrer. Nar nye arter ankommer et nytt
omréde vil dette si godt som alltid f4 konsekvenser for dette syste-
mets funksjon. Det er nok a nevne grekytas inntog pA Hardanger-
vidda, eller Gyrodactylus salaris inntog i norske lakseelver. De to
nevnte eksemplene har riktignok blitt introdusert til nye leveom-
rader via mennesker, og kan kanskje ikke sammenlignes direkte
med havabboren. Det er god grunn til & anta at havabbor kan ha
eksistert langs kysten vér i tidligere perioder med varmere klima.
Analyser av matrester fra bronsealderbosetninger i Danmark
viser at havabbor var en viktig fiskeart pa den tida (sammen med
sverdfisk og tunfisk!). Arsaken til dagens gkende havtemperatur
er sannsynligvis ogsd antropogenisk. Det er liten tvil om at arts-
sammensetningen i norske farvann kan komme til 4 forandre seg
drastisk i naer framtid p.g.a. gkt temperatur, og inntog av nye arter
er forventet 4 skje parallelt med reduksjon av noen av de som

allerede er her. For eksempel er det vist at torsken flytter nord-
over. Hvorvidt tetthetsreduksjon av opprinnelige arter skyldes
introduksjon av nye arter, lav toleranse for gkende temperaturer,
eller om det har andre drsaker, som for eksempel overfiske, er
fremdeles uklart. Vi mener imidlertid at havabboren er kommet
for & bli, og at den vil fd en gkende gkologisk og skonomisk betyd-
ning i dra som kommer. Det er derfor viktig at ansvarlige norske
forvaltningsmyndigheter nd kommer pa banen i forhold til

denne arten, slik at man far pa plass forvaltningsmodeller som er
tilpassa denne artens biologi. Vi mener at denne artens stasjonz-
ritet gjor den sarbar for overfiske. Vi har ogsa erfaringer fra andre
lands forvaltning av arten som kan trekkes inn i utforminga av et
norsk forvaltningsprogram. Norge har her en gylden mulighet til,
for en gangs skyld, 4 utforme bzrekraftig forvaltningsprogram for
arten blir mal for betydelig neeringsfiske, og for den blir trua av
overhesting!

FRAMOVER 1 tida framover gnsker vi 4 f4 endelig avklart
overvintringsbiologien til havabboren, i hvertfall for Oslofjor-
den sin del. Vi vil videre igangsette prosjekt som tar opp jakten
pa havabborjuveniler for eventuelt endelig 4 fa fastsatt at arten
fullferer hele livssyklusen i Norge. Sist, men ikke minst, vil det
sgkes midler til en detaljert kartlegging av ernseringsbiologien
og eventuelt overlapp med andre arter. Vi sgker hele tida 4 jobbe
med metoder som er ikke-dedelige, sa her vil det bli aktuelt &
bruke N/C-isotopanalyser basert pa biopsi fra fiskene. Her ligger
det muligheter for mange spennende studentoppgaver framover.
Matte bare de bevilgende makter st oss bi!
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Hydrobiologia, volume 642 (gjesteredakter)
Developments in Hydrobiology (Member of Editorial Board)

Brunner, Andreas Forest Ecology and Management
Scandinavian Journal of Forest Research

Dale, Svein African Journal of Ecology
Biodiversity and Conservation
Journal of Avian Biology
Restoration Ecology

Eid, Tron Forest Science (2 artikler)
Scandinavian Journal of Forest Research (2 artikler)
Silva Fennica
Silva Fennica (Member of Editorial Board)

Eldegard, Katrine Behavioral Ecology and Sociobiology
Ardea
Behavioral Ecology
Journal of Raptor Research

Gauslaa, Yngvar Biodiversity and Conservation
Biological Conservation
Ecosphere
Forest Ecology and Management
Fungal Biology
Journal of Applied Ecology
The Lichenologist

Gobakken, Terje Remote Sensing of Environment (2 artikler)
Haugaasen, Torbjern Acta Oecologia
Biological Journal of the Linnean Society
Biotropica

Current Zoology (2 artikler)

Folia Primatologica (2 artikler)
Journal of Tropical Ecology (2 artikler)
Mammalian Biology (2 artikler)

Heide, Ola Journal of Experimental Botany
Journal of Horticultural Science & Biotechnolgy
Scientia Horticulturae
Trees - Structure and Function



Loe, Leif Egil Journal of Animal Ecology
Behavioral Ecology
Mammal Biology
Wildlife Biology (Member of Editorial Board)
Wildlife Biology (5 artikler)

Moe, Stein Biotropica
Journal of Applied Ecology
Journal of Range and Forage Science
Journal of Tropical Ecology
Journal of Vegetation Science

Oryx
Plant Ecology
Nissen, Per Physiologia Plantarum (Member of Editorial Board)
Neesset, Erik Remote Sensing of Environment (Member of Editorial Board)

Remote Sensing of Environment
Canadian Journal of Forest Research (2 artikler)

Ohlson, Mikael Arctic
Journal of Vegetation Science
Ecoscience
The Holocene
Biogeochemistry

Rosseland, Bjorn Olav Wildlife Biology (Member of Editorial Board)
Science of the Total Environment
Aquaculture
Fish Physiology and Biochemistry

Selas, Vidar The Open Ornithology Journal (3 artikler)
Ibis (2 artikler)
Ecological Research
Integrative Zoology
The Open Ornithology Journal (Member of Editorial Board)

Solhaug, Knut Asbjern Environmental and Experimental Botany (2 artikler)
Postharvest Biology and Technology
Lichenologist (4 artikler)

Sonerud, Geir A. Journal of Avian Biology
Journal of Ornithology
Journal of Raptor Research
Proceedings of the Royal Society B

Steen, Ole-Gunnar Behaviour
Journal of Wildlife Management

Wam, Hilde K. Oikos
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GAUSLAA, YNGVAR UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA, VANCOUVER
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ARsMELDING 2010

B\

Forskningskapplgp pa UMB, Sjuendeklassinger fra hele Follo mgttes pa UMB for a kappes om hvem som er de beste forskerspirene.
Foto: Hakon Sparre
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