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I Overgjødsling av innsjøer
1. Årungen:

Årungen er en næringsrik innsjø i Ås kommune, hvor det er foreslått en rekke tiltak for å begrense tilførslene av næringssalter fra omkringliggende områder, bl.a sanering av avløpsnettet ved UMB. Videre har omfattende landbruksaktivitet ført til høye fosfornivåer på omkringliggende jorder. Innsjøen utsatt for algeoppblomstring og sikten i innsjøen er begrenset. For å oppnå miljømålet om badevannskvalitet i minst 8 av 10 somre fra og med 2015 må siktedypet økes og innholdet av fosfor og termotolerante koliformebakterier reduseres. Videre må nivået av Cyanobakterier (blågrønnbakterier) reduseres til et uproblematisk nivå. Innføring av Rammedirektivet for vann i Norge har resultert i spesiell fokus på Årungen, og Årungen er en av innsjøene i Norge som skal ”fullkarakteriseres”. 
Årungen er en relativt grunn innsjø (maks dyp 13,3 m) med relativt kort teoretisk oppholdstid. Stabiliteten av temperatursjiktingen om sommeren er sterkt avhengig av gjeldene klima, og viser store årlige variasjoner. Sirkulasjonsmønsteret innvirker på oksygenfordelingen som igjen er avgjørende for intern mobilisering av fosfor fra sedimentene. En bedre forståelse av klimaets innvirkning på temperatursjiktning/fordeling i innsjøen er sentralt ved gjennomføring av tiltak som skal bedre vannkvaliteten.
Studenter som velger en oppgave i Årungen, vil bli en del av et fagteam, hvor flere ansatte ved IPM deltar, bla en PhD stipendiat. Oppgavene kan gjennomføres som Masteroppgaver (30 eller 60 studiepoeng) eller Bacheloroppgaver (krever noe justering).
a) Årungen – akkumulering/mobilisering av fosfor i innsjøens sedimenter.

En stor andel av fosforet som blir tilført innsjøen vil sedimentere og bli holdt tilbake i innsjøsedimentene. Avhengig av fysiske, kjemiske og biologiske forhold i innsjøen (f.eks. sirkulasjon, redoksforhold, pH, bioturbasjon) kan fosfor som er akkumulert i sedimentene tilføres vannmassene igjen (mobilisering). Sentrale problemstillinger som kan undersøkes i en masteroppgave er:
Akumulering av fosfor i dag sammenlignet med tidligere perioder – endring i arealbruk, P-tilførsler og klima (P gradienter i ulike dybdesjikt i sedimentene, sedimentfeller som fanger opp partikler som bunnfeller).

Akkumulering/mobilisering av fosfor i ulike soner – innvirkning av innsjødynamikk på frigjøring av fosfor (pH og oksygenforhold, bioturbasjon, utvekslingsforsøk mellom sedimenter og vann). 

Kontaktperson: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no)
b) Klimaendringer og termisk sjiktning i Årungen
Økende temperatur og vindstyrke kan ha stor innvirkning på den termiske sjiktningen i Årungen. Dannelse av en stabil sjiktning tidlig i vekstsesongen innvirker på oksygenforholdene og den interne frigjøring av fosfor fra sedimentene. Sammenheng mellom klima og termisk sjikting vil bestemmes i et langt (fra 1963) og kort perspektiv. 

Kontaktpersoner: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no), Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no),og Tom Andersen (tom.andersen@bio.uio.no)
c) Innvirkning av klimaforhold og termisk sjiktning på næringsbalanse og primærproduksjon
Romlig fordeling av næringsstoffer samt fytoplanktonbiomasse og sammensetning. Mer enn 50 % av Årungen har et dyp mindre enn 5 m, og biogeokjemiske forhold i dette sjiktet er spesielt viktig for primærproduksjonen.
Kontaktpersoner: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no), Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no),og Tom Andersen (tom.andersen@bio.uio.no)
d) Vinter-limnologi – overlevelse av fytoplankton under is og på sedimentoverflater
Sesongmessige variasjoner i fytoplanktonsamfunn i Årungen
Kontaktpersoner: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no), Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no
e) The effect of environmental factors on cyanobacteria development and its toxins 

Light, temperature and nutrients are factors determining the lake primary production. In eutrophic lakes, the high primary production of phytoplankton is visible as the algae bloom, especially of cyanobacteria. Cyanobacteria are a morphological, physiological and ecological heterogeneous group of organisms which species easy adapt to the huge spectra of environmental conditions. Recent literature indicate that the occurrence of cyanobacteria, their composition and biomass, and not least their toxicity vary with environmental conditions. 
Practically: Sampling in Årungen; cyanobacteria qualitative and quantitative analyses, analyse of cyanotoxins in cells, and in the water.
Kontaktperson: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no)
f) Phytoplankton spatial analyses of lake Årungen

Lake Årungen has the surface area of 1.2 km 2, and its maximum length is about 3 km. The lake has south-north position and it is exposed to the wind. Of the drainage area (52 km 2) 53 % consists of cultivated land, 34 % of forest, 10 % of populated area and 3 5 of waters. Around the lake are constructed four wetlands, and it is water supplied with eight streams. Effect of wind, wetlands, streams water, nutrients and phytoplankton input, and the potential depth differences might create different physical and chemical condition for phytoplankton growth and composition on different lake sites.

Practically: Sampling the water in the main Årungen streams, and in the Årungen; sampling the water for the water physics, chemistry and phytoplankton; use of historical data.
Kontaktperson: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no)
g) Effect of nutrient and light conditions on phytoplankton growth and composition in lakes

Light, temperature and nutrients are factors determining the lake primary production. Nitrogen and phosphorus are important for algae growth, and particularly phosphorus is assumed as nutrient that may limit the algae growth in freshwaters. Phosphorus concentration in lakes is determinate with external nutrient supply, as well as, with internal loading of nutrients i.e. supply of phosphorus from the sediments.  Dynamic of phosphorus and light conditions in lakes are highly dependent on environmental condition. Due to better understanding of the relationship between the phytoplankton growth and the factors which determine it, the laboratory bioassay might be conducted and coupled with the date from the field research. 
Practically: Sampling in Årungen; determination of the algae growth in situ, and at the laboratory.

Kontaktperson: Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no)
h) Lokalisering av potensielle badeplasser i Årungen og vurdering av nødvendige tiltak for å gjøre dem operative

Målsettingen for Årungen er tilfredsstillende badevannskvalitet. Men det er ikke laget noen utredning om hvilke muligheter som foreligger med hensyn til etablering av badeplasser. På grunn av stor tilførsel av plantenæringsstoffer og partikler gjennom lang tid er innsjøen sterkt preget av løse sedimenter og vannvegetasjon. Strandsonen er mange steder gjengrodd og uoversiktlig med hensyn til grensesonen vann-land. Dette, sammen med geologien, topografien og batygrafien (dybde-arealforhold) i og rundt innsjøen, vil danne grunnlaget for hvor mange steder som eventuelle vil egne seg for bading og nødvendige tiltak for å oppnå gode badeplasser.

En kartleggingsoppgave i samarbeide med grunneire og kommunen(e).

Bacheloroppgave (15 studiepoeng)

Kontaktperson: Olav Grøterud (olav.groterud@umb.no) og Aleksandra Trnic Romarheim (aleksandra.romarheim@umb.no)
i) Østensjøvann som blågrønnbakteriereaktor for Årungen

Eutrofigraden i Østensjøvann er svært høy på grunn av høye fosforkonsentrasjoner i vannet med utvikling av blågrønnbakterier utover sommeren. Det er særlig slektene av Planktotrix, Anabena  og Microcystis. som har vært dominerende i denne innsjøen. Det kan virke som disse blågrønnbakteriene, og særlig Planktotrix, i stor grad utvikles i Østensjøvann for senere å fortsette utviklingen i Årungen. Betydningen av dette vil være avhengig av de hydrologiske forholdene om sommeren. Altså om vanntilførselen fra Østensjøvann til Årungen om sommeren, med store forekomster med blågrønnbakterier, er av en størrelsesorden som betyr noe for Årungens vannmasser. 

Undersøkelsen krever noe kjennskap til algesystematikk eller interesse for å lære de viktigste artene.

Kontaktperson. Olav Grøterud (olav.groterud@umb.no) 
j) Modell for siktedypet som funksjon av lysekstinksjonskoeffisienten i Årungen  

Generelt er siktedypet i en innsjø bestemt av humusinnholdet, alger og uorganiske partikler. Siktedypet i Årungen er særlig bestemt av jordpartikler og alger og blågrønnbakterier. Det skulle derfor være interessant å undersøke hvor mye disse forskjellige påvirkningstypene innvirker på lysekstinksjonskoeffisienten i Årungen. Dette for å få en bedre viten om hva som er viktigst, alger/blågrønnbakterier eller jordpartikler for siktedypsutviklingen i forbindelse med ytterlige tiltak for å bedre forholdene (å nå målsettingen med 3 m siktedyp som middelverdi om sommeren).

Undersøkelsen kan gjøres både på laboratoriet og i felt.

Kontaktperson: Olav Grøterud (olav.groterud@umb.no)
2. Morsa prosjektet - tiltaksplan for Vansjø-Hobølvassdraget.

Morsaprosjektet har i flere år arbeidet med å bedre vannkvaliteten i Vansjø – en eutrof innsjø som er en viktig drikkevannskilde i regionen. For å bedre kunnskapen om innsjøens ”tidligere tilstand” med hensyn på trofigradsutvikling er det foreslått å gjøre sedimentundersøkelser. En annen problemstilling vil være å undersøke akkumulering/frigjøring av fosfor i innsjøsedimentene i grunne områder, eventuelt langs en dybdegradient i nærheten av en forurenset tilløpsbekk. Oppgaven vil formuleres i samråd med prosjektleder for Morsa prosjektet Helga Gunnarsdottir.

Masteroppgave (30 eller 60 studiepoeng)

Kontaktperson: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no)
II Vannkvalitet og klimaendringer
a) Økt avrenning av organisk karbon - Innvirkning av hydrologiske variasjoner på transport av naturlig organisk materiale (NOM) i innsjøer med ulik oppholdstid.

Årlige og sesongmessige variasjoner i temperatur og nedbør innvirker på det hydrologiske strømningsmønsteret som igjen kan innvirke på vannkvaliteten i innsjøer. Avrenning som strømmer igjennom øvre humussjikt, i perioder med mye nedbør og mettede forhold i jorda, kan ha en annen vannkjemisk sammensetning enn avrenning som strømmer gjennom dypere sjikt i jorda.  For å vurdere betydningen av atmosfæriske tilførsler av forurensninger (eventuelt reduksjoner i disse) på vannkvaliteten i innsjøer, er kunnskaper om innsjøenes respons på hydrologisk strømningsmønster nødvendig. Videre er innsjøers respons på hydrologiske endringer viktig for mange andre problemstillinger som f.eks.  Naturtilstand og implentering av EUs vanndirektiv samt Effekt av klimaendringer på vannkvalitet i innsjøer. Den foreslåtte Masteroppgaven kan tilpasses ulike regioner/ naturtyper avhengig av masterstudentens interessefelt.
Masteroppgave (30 eller 60 studiepoeng)
Kontaktperson: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no
b) Økt avrenning av organisk karbon - Hvordan innvirker organisk karbon på akkumulering av svovel og kvikksølv i innsjøsedimenter 

Antropogene avsetninger fra atmosfæren er viktig kilder for svovel og kvikksølv i ferskvann. I tillegg er bidrag fra sjøsalter viktig for svovel. Både svovel og kvikksølv bindes i det øverste humussjiktet. Ved utvasking av organisk materiale fra humussjiktet kan svovel og kvikksølv følge med ut i vann og vassdrag og eventuelt akkumuleres i sedimentene sammen med organisk materiale. Organisk materiale kan følgelig ha stor innvirkning på mobilitet og akkumulering av disse elementene. I de senere år har det antropogene bidraget av svovel i nedbøren blitt sterkt redusert, og det er viktig å avklare om dette også påvirker avsetningen av svovel i sedimentene. En del av kvikksølvet som tilføres innsjøene metyleres av svovelreduserende bakterier i innsjøsedimentet. Mengden organisk materiale i vannmassene synes å innvirke på akkumulering av kvikksølv i næringskjeden. Videre er det i norsk sammenheng, spesielt sørøstnorske innsjøer med mye organisk materiale og de største avsetningene av kvikksølv som viser de høysete kvikksølvkonsentrasjonene i fisk. I den foreslåtte masteroppgaven vil mengden av svovel og kvikksølv som er akkumulert i innsjøsedimenter (aktuell innsjø er ennå ikke bestemt) bestemmes, og om nivåene av disse elementene er relatert til organisk karbon. Oppgaven krever at studenten har et nødvendig grunnlag i analytisk kjemi.

Masteroppgave (30 eller 60 studiepoeng)

Kontaktpersoner: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no) og Elin Gjengedal (elin.gjengedal@ipm.nlh.no)

c) Sammenheng mellom grunnvannstand og vannkjemi i overflatevann (eks. Puttjern).
Redusert grunnvannstand bidrar til at umettet sone øker i utbredelse, eventuelt at innsjøsedimenter blir eksponert for oksygen. Redoksfølsomme elementer kan endre tilstandsform, noe som igjen kan ha stor betydning for løslelighet og mobilitet av de aktuelle elementene.  

I forbindelse med bygging av Romeriksporten oppsto det lekkasjer som medførte vannstandsenkninger i overliggende tjern (Puttjern) m/tilhørende nedslagsfelt. Ved blottlegging av sedimenter og uttørking av myrer, ble reduserte S-forbindelser oksidert til sulfat, som så ble vasket ut med stigende vannstand. Dette bidro til ekstremt lave pH verdier og utvasking av flere metaller (for eksempel Al, Zn, Cu, Pb, Cd). 

Det er tidligere gjennomført to hovedoppgaver ved IJVF i Puttjern (Lund og Straight, 1999, Midtsundstad, 2000), og en eventuell oppgave vil kunne bygge videre på dette arbeidet, bl.a se på langtidseffekter eller S-dynamikken relatert til hydrologiske forhold. Det vil også være mulig å undersøke problemstillingen i et annet egnet område.


Masteroppgave (30 eller 60 studiepoeng)

Kontaktperson: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no)

d) Limnologiske undersøkelser i Pollevann med vekt på betydningen av den meromiktiske tilstand for selvrensingsevnen og resipientkapasiteten

Pollevann er en verneverdig innsjø, med gammelt sjøvann i bunn som stammer fra tiden før  landhevingen kuttet forbindelsen med Bunnefjorden. Den er derfor blitt en meromiktisk innsjø som muligens har en relativt god resipientkapasitet. Erfaring og stofftransportdynamikk i meromiktiske innsjøer generelt tyder på at den meromiktiske tilstanden kan være gunstig for resipientkapasiteten innen visse grenser. Denne hypotesen kan derfor testes i denne innsjøen.

Det vil være nødvendig å gjøre målinger av stoffomsetningen i innsjøen og stofftilførselen fra nedbørfeltet samt utløpsbekken. Denne undersøkelsen bør derfor gjøres av mist to studenter.

Masteroppgave: (30 eller 60 studiepoeng)

Kontaktperson. Olav Grøterud (olav.groterud@umb.no) og Inggard Blakar (inggard.blakar@umb.no)
e) Fosforfraksjoner i jord og vann ved frysing og tining

Det er publisert noen undersøkelser om frigjøring av ortofosfat fra plantemateriale på land og partikulert og løst organisk materiale i vann. Dette kan være viktig for konsentrasjonen av algetilgjengelig fosfor i vann og styringen av trofigradtilstanden.

En eksperimentell oppgave som kan ha betydning for å vurdere mengden av algetilgjengelig fosfor i vårflommen i enkelte vannforekomster.

Bacheloroppgave (15 studiepoeng)

Kontaktperson: Olav Grøterud (olav.groterud@umb.no) og Tore Krogstad (tore.krogstad@umb.no)
III Referansevassdrag, høydegradienter i fjellområder, effekter av sur nedbør, vassdragsreguleringer, kalking, klimaendringer, mm.

Noen av oppgavene nedenfor kan gjennomføres i samarbeid med folk fra eksterne forsknings- og forvaltningsmiljøe (NIVA, NINA, UiO, NVE, DirNat, Statkraft, mm). Flere studenter kan arbeide sammen og noen utgifter til feltarbeid, mm kan dekkes for noen oppgaver. Interesserte studenter kan kontakte Inggard Blakar inggard.blakar@umb.no 
a) Vannkvaliteten i Suldalslågen og Ulla-Førre området med vekt på forsuring, kalking og/eller effekter av regulering 

Suldalslågen i Rogaland er blant våre viktigste elver med storlaks. I Ulla-Førre-området ligger Blåsjømagasinet (Nord-Europas største reguleringsmagasin). En eller flere studenter kan delta i samarbeidsprosjekter hvor en rekke sentrale norske forsknings- og forvaltningsmiljøer er involvert (jf. mange fagrapporter, videoer, mm lagt ut på Statkraft under Suldalslågen). Nedslagsfeltet er regulert og laksen trues av forsuring. I 1998 ble det starta en rekke kalkingsprosjekter i vassdraget og flere elvestasjoner og sidevassdrag blir undersøkt. Flere oppgaver kan tilpasses studentenes interessefelt, f.eks med vekt på generell vannkvalitet, spesiering av aluminium, toksiske blandsoner, tålegrenser for fisk og bunndyr, endringer av vannkvalitet under flomepisoder, sjøsaltepisoder, klimaendringer, mm. 

b) Overvåking og evaluering av ulike kalkingsprosjekter i Sør-Norge (Mandals-elva, Suldalslågen eller andre kalka vassdrag)

c) Vannkvaliteten langs høydegradienter i nasjonalparkene Rondane, Dovrefjell eller Jotunheimen

Vannkvalitet og plankton er lite undersøkt i våre fjellområder. Generelt vil årlig middeltemperatur øke med ca 0,6 ºC når middelhøyden avtar med 100 m. Undersøkelser langs høydegradienter kan derfor gi viktig kunnskap om eventuelle effekter av framtidige klimaendringer. Atnavassdraget i Rondane er valgt som nasjonalt type- og referansevassdrag fordi området er lite påvirka av menneskelig aktivitet. Atna drenerer store deler av Rondane nasjonalpark fra 700-2100 m o.h. Mange høytliggende innsjøer og sidebekker er uten fisk. Vassdraget er svært næringsfattig og følsomt for antropogen påvirkning som «sur nedbør», mm. Det samme gjelder vassdrag på Dovrefjell og i Jotunheimen. Regionale undersøkelser i andre fjellområder har også stor interesse. Ulike undersøkelser (vannkjemi, plankton, mm) kan tilpasses studentenes interessefelt, gjerne som deler av tverrfaglige samarbeidsprosjekter hvor eksterne institusjoner er involvert. To studenter bør jobbe sammen, like friluftsliv, fjellvandring og litt tøft feltarbeid.

d) Hva har skjedd med vannkvaliteten i Rondvatn ?

Flere mener at røyebestanden i Rondvatnet (den største innsjøen i Rondane nasjonalpark) ble utrydda pga «sur nedbør» på 70-tallet. De siste 5-10 årene har det imidlertid blitt mye fin røye i Rondvatnet. Undersøke vannkvaliteten og diskutere endringer over tid ved bruk av overvåkningsdata, mm. 

e) Optiske forhold i ulike typer innsjøer

Kvantifisere sammenhenger mellom svekningskoeffisienter for ulike bølgelengder og konsentrasjoner av klorofyll, humus (farge, NOM, TOC), seston (partikler, turbiditet), mm i 20-30 forskjellige innsjøer med varierende siktedyp (0,1 til 30 m).
f) Sedimentasjon og gjengroing av natur- og fuglereservatet Skottvatnet 
Skottvatnet ligger på Selsmyrene (kornkammeret i nord-Gudbrandsdalen) og har i seinere år blitt mye grunnere (er nå bare 10 cm djupt) pga stor tilførsel av erosjons-materiale, forurensning fra landbruk, mm. Undersøke sedimenter, sedimentasjons-hastighet, gjengroing, foreslå forvaltningsplan, mm.
IV Veiavrenning og vannkvalitet - Bachelor og Masteroppgaver gjennomført i samarbeid med Statens vegvesen (v/Jørn Ingar Arntsen og Kjersti Wike) og Bioforsk (v/Jannes Stolte) 

Statens vegvesen kan støtte masterstudenter med inntil 12.000 kr til dekning av uspesifiserte utgifter til oppgaven. Videre kan det i noen tilfeller være aktuelt å bidra med dekning av analysekostnader. 

Probelmstillinger:

Veger og trafikk kan i enkelte tilfeller generere miljøeffekter på grunn av inngrep i naturen, eller utslipp av salt og miljøgifter fra vegen og bilene. Statens vegvesen har siden 2003 økt sin innsats med å få oversikt over miljøpåvirkningene, hvilken konsekvens de har og hvilke tiltak som kan iverksettes for å redusere eller eliminere skadevirkningene. 

Statens vegvesen har gjort en første-generasjons beregning av utslippsfaktorer for miljøgifter fra veg til vann og jord (UTB 2004/08 Utslippsfaktorer fra veg til vann og jord). Utslippsfaktorene har stor usikkerhet, men er ment å gi en grov oversikt over hvilke mengder forurensning som produseres pr kilometer veg ved forskjellige trafikkbelastninger, blant annet til bruk i konsekvensutredninger av nye veganlegg. Det har også blitt laget et utkast til en håndbok som viser forskjellige renseløsninger og hvordan de bør dimensjoneres (HB 261 Vannbeskyttelse i vegplanlegging og vegbygging UTKAST)

Statens vegvesen gjennomførte i 2006 en undersøkelse av 59 av 1200 innsjøer som ligger nærmere saltet veg enn 200 meter. De 59 innsjøene ble valgt fordi man antok at det var sannsynlig at de var påvirket av forurensning fra vegen. Salt og miljøgifter ble undersøkt fra overflaten og ned i sedimentene. Det ble funnet stagnerende bunnvann på grunn av vegsalt i 18 av de 59 innsjøene. I noen innsjøer var det forhøyde verdier av blant annet kobber og sink på grunn av avrenning av forurenset vann fra vegen (UTB 2006/06 Kjemisk tilstand i vegnære innsjøer). Det antas at innsjøer som er mindre enn 0,2 km2 og nærmere enn 200 meter fra saltet veg og har mer enn 1 km saltet veg hvor det brukes mer enn 25 tonn salt pr km/år i nedbørsfeltet vil få problemer med salt stagnerende bunnvann. Undersøkelsen vil bli fulgt opp av supplerende undersøkelser, men det er ennå ikke fastsatt hvilke sjøer som skal undersøkes og når det skal skje.

Statens vegvesen har startet et prosjekt som heter SaltSMART som har som formål å opprettholde fremkommelighet og sikkerhet på vegnettet om vinteren uten uakseptable miljøskader.

Prosjektet har tre hovedmål:
1. Finne ut hvor dagens salting ikke bør fortsette pga miljøkonsekvenser og dele inn vegnettet i grønne, gule og røde soner basert på naturens toleranse for salt.

2. Lage ”verktøykasse” med tiltak som kan iverksettes for å redusere saltbruken, spesielt på ”gule og røde” strekninger, samt å se på om det kan eller bør gjøres noe med vegstrekninger for å hindre saltavrenning

3. Lage et system som sikrer at kunnskap om miljøkonsekvenser og saltbruk blir ivaretatt i Statens vegvesens håndbøker og kontrakter med entreprenører om brøyting og salting. 

Prosjektet har leid inn Bioforsk og NIVA til å lage en metode for å dele inn vegnettet i grønne, gule og røde strekninger basert på alvorligheten i miljøpåvirkningen pga salt for grunnvann og overflatevann. Inndelingen skal baseres på kunnskap om bruk, fortynning og spredning, samt miljøkonsekvenser av salt. Videre vil prosjektet se på konsekvenser for sårbar vegetasjon, samt hvilke fysiske tiltak som eventuelt kan settes i verk ved bygging av nye veger eller oppgradering av gamle veger med tanke på å redusere saltavrenningen til sårbar natur. 

Prosjektet vil være ferdig i 2011, og vil da kunne levere kunnskap om hvor vi har eller forventer miljøproblemer pga salting, hvilke tiltak som kan være aktuelle og hvordan vi bør implementere denne kunnskapen i styringsdokumenter for å sikre reduksjon av saltkonsentrasjonene til et nivå som ikke skader naturen. 

Statens vegvesen har laget en ny håndbok om styring av utbyggings og drift/vedlikeholdsprosjekter (HB151) som legger opp til at ytre miljø skal behandles omtrent likt med HMS i prosjektene våre, det vil si at det skal tas hensyn til i alle planfaser og at det skal lages en ytre miljø-plan som skal sikre at alle relevante miljøtema er tilstrekkelig undersøkt før kontraktene skrives. Dette gjelder også for brøyting og salting. Vi arbeider for tiden med å lage sjekk-lister som kan brukes før utarbeidelse av konkurransegrunnlag. 

Statens vegvesen har kartlagt en del strekninger med tanke på å finne kulverter som kan mistenkes for å hindre fiskens vandring i elver og bekker. Kartleggingen er ikke fullstendig, og det er i liten grad gjort vurderinger av miljøkonsekvensen av eventuelle brudd i vannspeilet etc, da det har manglet metode for å vurdere betydningen av slike fysiske inngrep. 

Statens vegvesen har en håndbok som heter ”HB 242 Veger og dyreliv”, som blant annet beskriver hvordan kulverter bør lages for å sikre at fisken får tilnærmet samme mulighet til å vandre som før det ble gjort inngrep i elven. Å bytte ut gamle kulverter med nye etter beskrivelsene i HB 242 kan være et mulig tiltak for å sikre fiskens vandringsmuligheter, et annet mulig tiltak er å lage en liten dam på nedsiden av kulverten for å heve vannspeilet nedstrøms, med en liten fisketrapp som sikrer vandringsmulighetene. 

Aktuelle oppgaver (eventuelt i samarbeid med andre fagmiljøer):

Status/Trendlinjer for vannkjemi og sedimenter, 59 innsjøer

Vannkjemi/sedimenter:

Det kan være interessant å se trendlinjer og variasjoner for kjemi og sedimenter, hvis noen vil gjøre undersøkelser av det innimellom våre undersøkelser i de 59 innsjøene som ble undersøkt i 2006.

Påvirkning av naturreservater/Ramsar-områder etc

Vannkjemi/målinger overflate og grunnvann, samt jordkjemi, biologi:

Vi har noen naturreservater langs vegene våre, men vi har lite målinger/kartlegginger av tilstanden i dem. Her er det interessant med registreringer av flora/fauna/kjemi for statusbeskrivelser eller risikovurderinger mhp påvirkning som er i strid med verneformålet. 

Tålegrensevurderinger for salt

Vi vet noe om tålegrenser for salt for fisk, men lite for yngel og plankton. Vi har undersøkt tålegrensen for planteplankton. Her bør man kunne gjennomføre enkle toksisitetstester på lab. Andre endepunkt enn dødelighet bør undersøkes (det man vet om salt er stort sett dødelighet og noen få undersøkelser av drift hos bunndyr i elv).

Spylevæske fra biler

Måle spylevæske i avrenningsvann fra veg eller i resipient, mengde og variasjon over vinteren, vurdere risiko for miljøskade? Noen spylevæsker inneholder D-limonen, som kan bioakkumuleres, finner vi D-limonen fra vegen nedstrøms i sediment eller dyr (kontrollmålinger oppstrøms)?

Kobber fra bremser og lignende

Vegtrafikken er en av de store kildene til kobber i vann. Hvordan varierer mengdene av løst kobber gjennom året, hvor mye kobber finnes i resipient eller fisk? Her må det fokuseres på biotilgjengelighet i stedet for total-konsentrasjoner. Biotilgjengeligheten varierer som funksjon av temp, pH, TOC, saltkonsentrasjon, Ca-innhold.

Kontaktperson: Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no)

c) Catchment discharge – overlandflow due to snowmelt and partial frozen soil

At the research institute Bioforsk in Ås,  Norway, the Climrunoff has recently started. The first priority of the project is to create a model that can evaluate the catchment discharge  under spring situation (i.e. overland flow due to snowmelt and partially frozen soils). Main aim of the project is to quantify discharge from small catchments to dimension road drainage constructions. Future climate scenario’s will be used to estimate discharge amount. 
 

For this work, a number of parameters within a catchment will be measured  to be able to model water and sediment discharge. Use will be made of an existing spatial distributed hydrological and soil erosion model, adapted for spring situation in Norway (snowmelt, frozen soils).  Within this project, opportunities exist for students to participate. Main tasks of the students are data collection and analysis to be able to describe and understand the physical processes of discharge and sediment loss under the cold region circumstances. The students will use these data to participate in the modeling phase, depended on their interest and the progress of the project. For this, the LISEM model will be used, adapted with snowmelt and frozen soil routines. Adaptation of the model will most probably consist of using the newly developed Nordic SWAP model for describing water flow under snowmelt and frozen layer conditions and link this to the LISEM model.
 

The period of the contribution can vary, but preferably longer than 3 months. Most suitable period (given the field work) is from February/March onwards.
 
Masteroppgave (30 eller 60 studiepoeng)
Kontaktpersoner: Jannes Stolte (jannes.stolte@bioforsk.no), Lars Egil Haugen (lar.haugen@umb.no), Trond Børresen (trond.borresen@umb.no) og Gunnhild Riise (gunnhild.riise@umb.no)

V Vannrensing - Clarity proteinskimmer

a) Reduksjons av næringsstoff i resirkuleringsanlegg for oppdrettsfisk

Bakgrunn:

Høyt innhold av ammonium, nitritt, nitrat og fosfat i oppdrettsanlegg skaper et dårlig miljø for fisken som kan føre til nedsatt veksthastighet og større sykdomsutbrudd (kilde?). Biologiske filter bidrar til å redusere mengde ammonium og nitritt, men det er vanskelig å fjerne nitrat og fosfat fra vannet. Ved saltvannsanlegg brukes ofte proteinskimmere for å fjerne disse næringsstoffene. I ferskvann er slike proteinskimmere mindre effektive fordi luftboblene som lages er større, noe som gir mindre total luftoverflate. 

Clarity Protein Skimmer lager skum basert på et annet prinsipp enn det som vanlige proteinskimmere bruker (www.clarity-wts.com). Resultatet er en proteinskimmer som virker godt i ferskvann. Det har vært gjort noen forsøk på UMB, Fiskefjøset som viser at Clarity proteinskimmer kan hente ut næringsstoff fra resirkuleringsanlegg. Dersom det er en del fett i vannet, som det fort kan bli i oppdrettsanlegg som driver med intensiv fôring, er kan Clarity brukes sammen med ozon for å gi et tilfredsstillende resultat.

Oppgave:

Foreløpig finnes det noen preliminære data. Det er behov for å utvide dette studiet til å finne grenseverdier og optimale verdier for Clarity proteinskimmer, med hensyn på 

· Mengde ozontilsetning

· Biologisk load

· Skumdannelse

· Uttak av næringsstoff

· Oppsett i et eksisterende anlegg

· Økonomi

· Sikkerhet (ozon)

· Gevinst fiskehelse (12 måneders prosjekt)

Oppgaven krever evne til å arbeide selvstendig med input fra veileder og andre. Det legges opp til mye praktisk arbeid og tilpassning av oppgaven etter hvert som arbeidet skrider frem. Det er ønskelig at arbeidet publiseres i vitenskapelig tidskrift.

Oppgaven vil utføres på Akvakulturlaboratoriet (Fiskefjøset) i samarbeid med UMB og kan ta 6 – 12 måneder.

For mer informasjon om CLARITY og oppgaven, ta kontakt med Ståle Haaland (staale.haaland@umb.no) eller Morten Isaksen, CLARITY WTS på tlf. 92 69 15 17 eller på epost mi@clarity-wts.com. 

b) Forbedring av rensemetoder for avløpsvann fra FREVAR i Fredrikstad

Bakgrunn:

CLARITY Water Treatment System AS (CLARITY WTS) (www.clarity-wts.com) har over noen år hatt et samarbeid med Fredrikstad Vann, Avløp og Renovasjonsforetak (FREVAR) (http://www.frevar.no) for fjerning av næringsstoff og tungmetaller. De preliminære data tyder på at Clarity proteinskimmer er veldig effektiv i å danne skum og hente ut næringsstoff og tungmetaller fra avløpsvann. Dette arbeidet krever videre arbeid og utvidelse av samarbeid med FREVAR på Øra, Fredrikstad. 

Oppgave:

· Sette opp testoppsett som nærmest simulerer en reell situasjon for rensing av avfallsvann. 

· Bruke dette testoppsett for å optimalisere parametere for å hente ut næringsstoff og tungmetaller fra avfallsvann ved hjelp av Clarity proteinskimmer. 

· Bregne effekt og kostnader ved at offentlige renseanlegg tar i bruk en slik metode.

Oppgaven krever evne til å arbeide selvstendig med input fra veileder og andre. Det legges opp til mye praktisk arbeid og tilpassning av oppgaven etter hvert som arbeidet skrider frem. Det er ønskelig at arbeidet publiseres i vitenskapelig tidskrift.

Oppgaven vil utføres delvis på FREVAR, Fredrikstad og delvis på Bioforsk og UMB, Ås og forventes å vare i 6 måneder.

For mer informasjon om CLARITY og oppgaven, ta kontakt med Ståle Haaland (staale.haaland@umb.no) eller Morten Isaksen, CLARITY WTS på tlf. 92 69 15 17 eller på epost mi@clarity-wts.com. 

