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Dobling i globale CO2-utslipp fra 1970 til 2008
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Befolkningsvekst fra 2,5 milliarder til 6,8 milliarder p.t og  
kanskje 9 milliarder i 2050?

Økende tap av biologisk mangfold globaltP REM
TID

?

Økende tap av biologisk mangfold globalt

Biodrivstoff?Biodrivstoff?
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2. Begrenset med fornybare alternativer
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Kilde: Klimakur (effekten av biodrivstoff er ikke inkludert)



U
N

IVERSI

D
ETTE ER

BIODRIVSTOFFTETET FO
R
 M

R TITTELEN
 PÅ

BIODRIVSTOFF
• Biodrivstoff:  Flytende drivstoff laget av organisk materiale/ biomasse 
(cellulose fra skogråstoff, avfall, energivekster mv)M
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(cellulose fra skogråstoff, avfall, energivekster mv)

• 1,8 % av det globale drivstoff-forbruket i 2008

• Ca 32% av maisproduksjonen i USA 58% av sukkerroer i Brasil 60%IO
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• Ca 32% av maisproduksjonen i USA, 58% av sukkerroer i Brasil, 60% 
av rapsproduksjonen i EU går til biodrivstoff

• EU mål: 5,75% biodrivstoff i 2010, 10% i 2010P

Presentasjon:

EU mål: 5,75% biodrivstoff i 2010, 10% i 2010

Teknologi og muligheter

Potensial

KlimagasseffekterKlimagasseffekter

Konkurranse med matproduksjon

www.umb.no
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FØRSTEGENERASJONS BIODRIVSTOFF
• Bioetanol: Fremstilles biologisk ved fermentering av sukker- eller 

stivelsesrike planter som mais og sukkerrør.M
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• Biodiesel: Produseres ved forestring av bio-oljer fra plante- eller 

dyrefett
• Brasil USA og Kina størst på etanolproduksjon Europa på biodieselIO
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• Brasil, USA og Kina størst på etanolproduksjon, Europa på biodiesel

P

www.umb.no
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ANDREGENERASJONS BIODRIVSTOFF

Mange teknologiske tilnærminger innenfor termomekanisk (biodiesel) eller M
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g g g ( )
biokjemiske hovedretninger (etanol)

• Laget av cellulose bedre CO2– effekter, ingen direkte konkurranse med 
matIO
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mat

• Stor internasjonal forskningsinnsats

• Ser ut til å bli en utvikling mot svært store anlegg – rimelig råstofftilgangP Ser ut til å bli en utvikling mot svært store anlegg rimelig råstofftilgang 
sentralt

• På sikt kan opp til ca 45% av energien i biomassen bli drivstoffenergi

• Fremtidige produksjonskostnader usikre: 7-11 kr/liter = det dobbelte av 
dagens produksjonskostnader for fossilt drivstoff

Teknologien er ikke kommersiell

www.umb.no
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POTENSIALET PÅ SIKT

Utvikling av andregenerasjons biodrivstoff gir stor økning i potensialet 
li t d f t j
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sammenlignet med førstegenerasjon 

Konkurranse om arealene til matproduksjon og biologisk mangfold

Konkurranse om råstoffet fra skogindustri kraft- og varmeproduksjonIO
VITEN
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Konkurranse om råstoffet fra skogindustri, kraft- og varmeproduksjon

Maks 20-30% av drivstoff-forbruket på global basis kan dekkes av 
biodrivstoff (Wibe 2010)

P

Potensialet for bioenergi i Europa (EU-25)
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Kilde: EEA 2006

2010 2020 2030

Jordbruk Skogråstoff Avfall

Kilde: IEA BIOENERGY: EXCO: 2007:02
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KLIMAGASSUTSLIPP FRA BIOENERGI
Utslipp fra energibærere
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CO2-NØYTRAL BIOMASSE?

Forbrenning eller raffinering av biomasse er mindre effektiv ennM
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Forbrenning eller raffinering av biomasse er mindre effektiv enn 
tilsvarende prosesser fra fossile brensler høyere CO2-utslipp i 
forbrenningen
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CO2 -regnskapet for bioenergi krever en vurdering av alternativ 
bruk av biomassen (f.eks videre vekst) og hva biomassen erstatter 
(f.eks olje, kull, betong)P ( j , , g)

– Avfall: Ofte positivt CO2-regnskap, men begrenset anvendelse til 
drivstoff

k l k d d– Energivekster: Lystgassutslipp, avskoging andre steder?

– Skog: Reduksjon av lagring og binding av CO2 i biomasse og 
jordsmonn på kort sikt vs binding og energiproduksjon over tid

Tidspreferansen viktig: Utslipp på kort sikt vs fornybare ressurser 
og balanse på lengre sikt

www.umb.no
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Utslipp
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t kan variere fra 0 for etanol fra energivekster i USA 17 år fort kan variere fra 0 for etanol fra energivekster i USA, 17 år for 
bioetanol fra Brasil til 3-400 år for biodiesel fra palmeolje i 
Indonesia (Wibe 2010)

www.umb.no
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GHG BALANSE FOR BIOENERGI

A priori forutsetning om CO2-nøytratralitet for biomasse kan ta M
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p g 2 øy
bort fokus på riktig forvaltning og effektiv bruk av 
biomasseressursene
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Bør CO2-utslipp fra fornybare ressurser likestilles med utslipp fra 
fossile ressurser?

Hvordan sammenligne forskjeller av utslipp over tid?P Hvordan sammenligne forskjeller av utslipp  over tid?

På noe sikt er oljesand, oljeskifer og drivstoff fra kull alternativer 
til biodrivstoff

Klarere kriterier for hensiktsmessig forvaltning og bruk av 
biomasse nødvendig  debatt – forskning - politikk

www.umb.no
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Prisindeks for mat ‐ (2002‐2004=100)
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• Pristigningen (i 2008) skyldes en kombinasjon av flere faktorerIO
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Pristigningen (i 2008) skyldes en kombinasjon av flere faktorer 
inkludert økte drivstoff og kunstgjødselpriser og etterspørselen etter 
biodrivstoff.

P

• Målet med 10% biodrivstoff  kan oppnås men medfører en 15% 
økning i antall mennesker (140-150 mill) som blir utsatt for sult. 

• Kan kompenseres ved økt produktivitet i landbruket og bare 
overskuddet av mat bør brukes til biodrivstoff

• Produksjon av andregenerasjons drivstoff på arealer som ikke brukes 
til mat- og  forproduksjon gir muligheter for miljømessig bedre løsninger

www.umb.no
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• Jordbrukets utgjør en stor del 
av GDP i mange land: 2008 (SSB)

• 10, 9 mill tonn Avfall i Norge -
t k i k i
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25-50%
Etiopia
Malawi

større enn skogavvirkningen
• Ca 30% gjenvinnes
• 1 mill tonn matavfall 
• M d h h ld i f ll

P

Nepal
Kenya
Sudan

• Mengden husholdningsavfall 
har økt med 60% siste 10 år

15-25%
Uganda

INSTITUTT 
FOR 

NATURFORVA
LTNING

Vietnam
Pakistan
Albania

www.umb.no
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• Andre generasjons biodrivstoff et potensial i Norge, men krever en 
kombinasjon av teknologiske gjennombrudd, rimelig råstoff og høye 
energipriser/incentiver. 
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• Utfordringer:
Råstofftilgang
U ikli i k i d i

P

Utvikling i skogindustrien
Storskalaproduksjon vs logistikk/råstoffpris levert anlegg
Avsetning for varme

• Biomassen bør nyttes først og mest til oppvarming,  på sikt kan 
andre fornybare energiressurser erstatte bioenergi til oppvarming 
(geotermisk energi, solfangere mv)

www.umb.no
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• 5 mill m3 tømmer = 10 TWh brutto = 4-5 TWh drivstoff = 8-10% 
av energiforbruket i transportsektoren pr 2008

www.umb.no
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Teknologi 1 m3 

tømmer
Energi
effefektiv.

Km kjøring Forutsetning

Biodrivstoff 2000 kWh 40% 1 600 0,5 l diesel/milIO
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Biokraft 2000 kWh 25% 3 300 1,5 kWh/mil

Biovarme 2000 kWh 80% 3 200 Spart olje og 
dieselP diesel

10 700 Spart el og elbil

www.umb.no
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OPPSUMMERING

Vi står foran store utfordringer knyttet til miljø/klima, økonomi og M
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forsyningssikkerhet 

(Nesten) alle tiltak har miljøkonsekvenser, ulike hensyn og mål 
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må veies i forhold til hverandre (transport vs mat, biologisk 
mangfold vs biomasseproduksjon

På global basis kan biodrivstoff utgjøre 5-6% av oljeforbruket iP På global basis kan biodrivstoff utgjøre 5 6% av oljeforbruket i 
2030 (EIA)

I deler av transportbruken finnes det ikke klare fornybare 
alternativer til biodrivstoff

For transportsektoren er lavere energibruk og elektrifisering helt 
sentralt biodrivstoff et supplement (fly båter nyttetransport)sentralt, biodrivstoff et supplement (fly, båter, nyttetransport)

Energibruken må reduseres, ny fornybar energi må ikke komme i 
tillegg til økende fossil energibruk

www.umb.no




